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Tento dokument je Pozicnym dokumentom projektu Iniciativa za moderné drevostavby, ktory zaloZila Slovenska rada pre
zelené budovy spolu so svojimi ¢lenmi, dalSimi zdruZeniami a odbornikmi z akademického prostredia v roku 2022. Slovenska
rada pre zelené budovy je hlavny ambasador udrzatelnej vystavby na Slovensku. Neziskové obcianske zdruzZenie bolo zaloZzené v
novembri 2010 a zasadzuje sa o to, aby sa ekonomicky, ekologicky a esteticky navrhované budovy so zdravym vnuatornym
prostredim, v ktorych sa nemrha energiou ani inymi zdrojmi, stali na Slovensku Standardom.
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UVOD

Slovenska rada pre zelené budovy (SKGBC) spolu s dalSimi zdruzeniami a odbornikmi z
akademického prostredia zalozili Iniciativu za moderné drevostavby s cielom podporit drevo ako
udrZzatelnd surovinu v modernom stavebnictve a umoZnit vystavbu drevostavieb do poZiarnej
vysSky 22,5 m pre vSetky typy stavieb bez ohladu na typ konstrukcie. Iniciativa vznikla v septembri
2022 a v Case finalizacie tohto dokumentu v maji 2023 mala 11 partnerov a 18 podporovatelov,
ktorych pocet neustale narasta.

Partneri iniciativy: Corwin SK, Cresco Real Estate, ESET, Immocap, J&T Real Estate, Knauf Insulation,
MiddleCap, Peikko Slovakia, Saint Gobain Slovensko, Woodrock, YIT Slovakia.

Podporovatelia iniciativy: Budovy pre budlcnost, Drevarska fakulta Technickej univerzity vo
Zvolene, Fakulta architektury a dizajnu STU v Bratislave, Institut pre pasivne domy, Institut Slovenske;j
komory architektov, Kontrakting, Manifest 2020, Metropolitny institut Bratislavy, Pokorny architekti,
Polacek & Partners, R.A.U. - QArtAll atelier, Siebert + Talas, Stavebna fakulta STU v Bratislave, Stavebna
fakulta Technickej univerzity v Kogiciach, Staviame z dreva, VUB banka, Zelen& stavba, Zvaz
spracovatelov dreva.

Vyuzivanie dreva ako stavebného materialu v modernom stavebnictve je v sucasnosti na Slovensku
nedostatocné. Drevostavby vytvaraju potencial pre vyuzitie domacej suroviny s vysSou pridanou
hodnotou. Na Slovensku uz existuje zaklad ekosystému na realizaciu prefabrikovanej vystavby na
baze dreva. Vela spolocnosti je aktivnych v realizacii montovanych stavieb, i ked ide takmer vylu¢ne o
rodinné domy. Pritom prave otvorenie dalSieho segmentu vySkovych drevostavieb moZze odpovedou
na mnozstvo sucasnych problémov slovenského stavebnictva, ako je nedostatok pracovnej sily,
potreba vystavby velkého mnoZstva bytov v pomerne kratkom cCase (planované najomné byvanie)
alebo dekarbonizacia odvetvia.

Aktudlne predpisy na Slovensku dnes umoZzfuju stavby na baze dreva len do vySky 5 nadzemnych
podlazi a neumoznuju rozvoj vyssich drevostavieb, o je v porovnani s predpismi v inych krajinach
podhodnotené. Tato vySka je v sucasnosti nedostatocna vzhladom na vysoké ceny pozemkov a
efektivitu ich vyuzitia, a to najma v hlavhom meste a ostatnych krajskych mestach, ¢o odradza
investorov od realizacie drevostavieb. PInému vyuZitiu dreva ako stavebného materidlu tak
brania niektoré bariéry, ktoré by sa dali eliminovat upravou legislativy. Relativne jednoducha
zmena vyhlasky pritom moZe vytvorit priestor pre uplatnenie moderného spOsobu vystavby
drevostavieb na Slovensku a poméze s plnenim ambicii v Plane obnovy, Eurépskych Strukturalnych a
investi¢nych fondov (ESIF), ale i zmierfiovanim dopadov na Zivotné prostredie, prinesie zdravsie
budovy a v neposlednej rade poméze s celkovou modernizaciou krajiny.
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Tato Studia bola vypracovana a sldzi ako hlavny argumentacny material, preCo drevo ako stavebny
material a drevostavby ako objekty vytvorené prevazne z tychto materialov, sU sucastou rieSeni
aktualnych celospolocenskych problémov. Drevostavby vo svojej podstate reflektuju vsetky udrzatelné
aspekty: environmentalne, socidlne a ekonomické. Neustale silnejSie dopady klimatickej krizy,
nedumerna energeticka spotreba pochadzajuca najma z fosilnych paliv a s flou spojena vyznamna
uhlikova stopa utvaraju predpoklad, Zze udrzatelny pristup k lesom a samotnej produkcii dreva moZzu
tvorit vyznamneé prvky k zmierfiovaniu nepriaznivych environmentalnych scenarov pre ludstvo. Prave v
dreve a vyrobkoch z dreva vidime vychodisko a obrovsky potencial udrzatelného, obnovitelného a
zaroven v nasich podmienkach dostupného stavebného materialu, ktory je cenou a svojimi
vlastnostami dosial neprekonany surovinovy zdroj. V sucasnosti sa déraz kladie na zniZzovanie
energetickej bilancie uz v stadiu navrhu budov a do popredia sa dostavaju uhlikovo neutralne budovy
a mnozstvo zabudovaného uhlika v budovach. Ked sa do toho zahrnu aj aktualne skutocnosti, akymi
su radikalny narast cien energii a ich cenova nestabilita, neustaly pokles v zasobach fosilnych paliv,
neustaly narast cien stavebnych prac, sprisfiovanie legislativy v tepelnej ochrane budov a zvySovanie
Standardov na tepelnud ochranu, tlak na zniZzovanie spotreby energii a dopadov na zivotné prostredie a
s tymto vSetkym prepojené zvySovanie investiCnej narocnosti, potom prave stavby a konStrukcie na
baze dreva sa ukazuju ako idedlne rieSenie ako sa vysporiadat s tymito javmi.

Studia je rozdelena na Sest tematickych oblasti:

e Prva oblast je zamerana na odvetvie stavebnictva, jeho Specifika a sicasné poziadavky, akymi su
rychlost vystavby, sebestacnost vo vyrobe materidlov a uhlikova neutralita. Zaroveni ponuka
rieSenie v podobe dreva ako sebestacného a udrzatelného zdroja.

¢ Druha cast je venovana konStrukénym systémom drevenych stavieb a stavebnym materidlom na
baze dreva, ktoré su najCastejSie vyuZivané pri vystavbe modernych drevostavieb.

e Tretia oblast je venovana hlavnym ekologickym argumentom pre vystavbu z dreva, dalej
rozobera udrzatelnost a uhlikovd stopu budov, podrobnejSie opisuje drevo ako obnovitelhy zdroj a
analyzuje jeho Zivotny cyklus.

o Stvrta Cast sumarizuje hlavné argumenty efektivnosti pre vystavbu z dreva a poukazuje na
hlavné vyhody drevostavieb.

e Piata kapitola analyzuje ekonomické argumenty pre vystavbu z dreva. Poskytuje zhodnotenie
ekonomického potencidlu drevostavieb budov so 6 - 8 nadzemnymi podlaziami v Slovenskej
republike. Sucasna legislativa v SR budovat drevostavby v uvedenej vyske (tj. az do 22,5 m)
neumoznuje, preto je hlavnym poslanim tejto analyzy ekonomicky odévodnit zmenu legislativy, o
ktoru tato Iniciativa v SR usiluje.

e Siesta kapitola je venovand aspektom poZiarnej bezpeénosti drevostavieb a dreva ako
konStrukéného materialu. Opisuje historicky prehlad vyvoja poziarnej bezpelnosti, analyzuje
sucasné poZziadavky poZziarnej bezpelnosti na drevostavby a drevo ako konStrukény material,
uvadza prehlad relevantnych poZiadaviek poZiarnej bezpecnosti na drevostavby a drevo ako
konsStrukény materidl v zahrani¢i a nakoniec rozoberd konkrétne moznosti Uprav poZiadaviek
poziarnej bezpecnosti na drevostavby a drevo ako konStrukény material.

V Stadii, medzi jednotlivymi kapitolami uvadzame konkrétne 6 az 8 podlazné zahrani¢né projekty
drevostavieb, predstavujuce Uspesné priklady, o ktoré usiluje prave tato Iniciativa. Naopak, posledna
kapitola predstavuje nadStandardné svetové projekty vyskovych drevostavieb, ktorych realizacia v
slovenskych podmienkach vsak nie je ambiciou tejto Iniciativy. Prostrednictvom tychto vynimocZnych
prikladov skér chceme ukazat to, Ze drevo je u nas pomerne podcefiovany a zdaleka nedostato¢ne
vyuzity stavebny material. V efektivnejSom vyuziti dreva v naSich podmienkach vidime obrovskud
perspektivu, ktoru ilustrujeme na nasledujucich stranach tejto Studie a navrhujeme konkrétnu zmenu
predpisov na zaklade overenych postupov vyuzivanych v zahranici.
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STAVEBNICTVO A JEHO
SUCASNE POZIADAVKY

Stavebnictvo ako odvetvie byva Casto oznaCované za barometer ekonomického vyvoja, pretoze velmi
citivo reaguje na zmenu chovania investorov. Vykony stavebnictva su jednym z indikatorov
konjunkturneho vyvoja ekonomiky tym, Ze maju multiplikacné Ucinky na cely rad ostatnych odvetvi. V
dosledku toho sa stavebnictvo stava motorom ekonomického rastu daného Statu a jeho vyvoj je
rozhodujuci pre priemyselny rast krajiny. Akceleracny princip stavebnictva v hospodarstve ma v3ak aj
protipdl, a to v rychlom Utlme stavebnictva pri naznaku recesie.

Stavebnictvo ako odvetvie sa vyznacuje celym radom Specifik, ktoré ho do znacnej miery odliSuju od
ostatnych priemyselnych odvetvi. Su to predovsetkym:

¢ mobilnost miesta vyroby,

e rdznorodost dizky vyrobného cyklu a doby viazanosti finan¢nych prostriedkov,
e zavislost na klimatickych podmienkach,

e sezénnost vyroby,

o velké objemy a hmotnost spracovanych materialov,

e vyzretost technolégii a dlhy inovacny cyklus,

¢ individualnost a dlha Zivotnost kazdého vyrobku,

e vyroba je takmer vzdy individualna (spravidla pre dopredu zndmeho zakaznika),
e velka fluktuacia pracovnikov,

e narocnost na manualnu pracu a z toho vyplyvajuca absorpcia nekvalifikovanej pracovnej sily,
e vysoka citlivost dopytu na konjunkturne cykly v ekonomike. [2]

2.1 Poziadavky na rychlost vystavby

Priebeh a ¢asova naro¢nost kazdej stavby su individuaine. Casovanie vystavby zavisi od typu vystavby
(druhu stavby), pouzitych materidlov a procesov. Rychlost postupu prac tradi¢nej vystavby mdzu
zasadne zniZit aj poveternostné podmienky, ktoré ovplyvhiuju najma mokré stavebné prace. Dnes sice
existuju technolégie a stavebné materialy, ktoré urychluju priebeh stavebnych prac, Casto vSak
najkritickejsi bod celej vystavby je [udsky faktor. [3]
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Sucasny vysoky dopyt po byvani dnes naraza na kapacity stavebného trhu, ktory je limitovany najma
o sa tyka dostupnosti kvalitnych sluzieb remeselnikov a problematickej koordinacii ich prac. RieSenim
je automatizacia a digitalna prefabrikacia v stavebnictve, ktora dokaze vyznamne zvysit
produktivitu prace a naopak znizit vysoky podiel réznych druhov odbornej manualnej prace pri
vystavbe. Ako priklad mbZeme uviest moderné drevostavby, pri ktorych sa stavebné prace realizované
priamo na stavenisku vyrazne obmedzili na pomerne jednoduchd montaZz z prefabrikovanych
drevenych panelov.

Prechodom na prefabrikovany spdsob vystavby sa dosiahne aj vyznamné skratenie asu vystavby.
Tym sa vyrazne znizia naklady nie len na samotnu stavbu, ale na minimum klesaju ostatné aj
LSprievodné” naklady investora, ktoré pri stavbach trvajucich aj niekolko rokov mdZu narast do
obrovskych financnych ciastok. Klient dostava za svoje peniaze rychlejSie konecny produkt a mbze
teda skoér zacat s jeho vyuzivanim, o moze predstavovat mnozstvo dalSich Uspor. Rychlost vystavby
je velmi dblezita taktiez pri financovani prostrednictvom bankovych Uverov, pretoZze rychlejSie
postavend stavba skdr zacne zarabat - v pripade komercne vyuZitelnych stavieb ako su obchody,
reStauracie, administrativne budovy, penziony atd. [4]

2.2 Poziadavky na udrzatelhost a uhlikovu
neutralitu

Stavebnictvo ako jeden z podsektorov narodného hospodarstva zanechava spolu s priemyslom
vyraznu ekologickd stopu na Zivotnom prostredi nasej planéty. Je vSeobecne uznavanym faktom, Ze
budovy spotrebuju velkd cast vody, dreva, energie a inych zdrojov vyuZivanych vo svetovom
hospodarstve. Podla Programu OSN pre Zivotné prostredie (UNEP 2015), budovy vyuZivaju okolo
40 % celosvetovej energie, 25% celosvetového objemu vody a 40% globalnych zdrojov a emituju
pribliZzne tretinu emisii sklenikovych plynov. [5] Reakciou na tento stav je ekologizacia stavebnictva
a vnasanie udrzatelnych aspektov do vSetkych stavebnych procesov, materialov a ¢innosti. Hlavnym
impulzom pre tdto snahu zmenit paradigmu v stavebnictve bolo zistenie, Ze prirodné bohatstvo Zeme
sa zmensuje. [5]

UdrZatelna vystavba predstavuje vyvoj stavebnictva smerom k dosiahnutiu trvale udrzatelného
rozvoja spolocnosti z hladiska socialneho a kultirneho, environmentalneho a ekonomického. Tato
koncepcia by mala byt v ¢o najvacSom sulade s miestnou kultdrou, klimatickymi podmienkami,
stavebnymi tradiciami a uUroviiou priemyselného vyvoja. Optimalizaciou stavebnych postupov je
pritom mozné zniZit zataZenie prirody az o 50 - 80 %. [6]

Z hladiska trendov v stavebnictve sa do popredia opat dostava navrat k prirode a prirodnym
materialom, ktoré nielen Ze zabezpecluju zdravé prostredie v budovach, pomahaju predchadzat
réznym ochoreniam, ale sucasne sa vyrabaju sp6sobmi a technolégiami, ktoré zniZzuju nepriaznivy
dopad na zivotné prostredie. Globalny trend v stavebnictve, v poslednych dekadach, smeruje k
udrzatelnej vystavbe, ku inovaciam a modernizacii produktov a postupov smerom k Uspore energii,
uhlikovej neutralite, ale i Gsporam Casu a nakladov na vystavbu. Vznikaju inteligentné stavebné prvky a
stavebné systémy, ktoré poskytuju mnozstvo vyhod. K tym najzaujimavejSim patri Setrenie energie,
[udskej prace, nakladov na samotnu vystavbu alebo ich prepravu. Stavebné spolocnosti mohli vdaka
tymto inovaciam vylepsit a zefektivnit svoje pracovné postupy a metody.
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Ddraz na trvalo udrzatelnt vystavbu ma Coraz zasadnejsi vplyv a zvySujuce sa ekologické povedomie
stavebnikov sa prejavuje aj v dopyte po masivnejSom vyuziti prirodnych, recyklovatelnych materialov.

Ekologickd stopa materidlov zohrava mimoriadne doblezZitd ulohu v suasnom stavebnictve.
Ekologické zmySlanie je Uzko previazané na Zivotny cyklus stavebnych materialov. Do popredia
vystupuje zaujem o kazdu jednu fazu Zivotného cyklu: od tazby surovin, vyrobu, dopravu, technologiu
stavania, udrzbu a samotnu existenciu v objekte aZz po odstranenie opotrebovanej budovy ¢i Casti
konStrukcie a opatovného pouzitia v dalSich produktoch (upcyklacia) alebo recyklacie jednotlivych
pouzitych materialov. Skutocne ekologické materialy sU ziskavané, vyrobené, dopravované a
zabudované pri €o najnizSej spotrebe energie. V idedlnom pripade pochadzaju z miestnych
obnovitelhych zdrojov alebo za svoj povod vdacia recyklacii a na konci Zivotného cyklu sa samé stanu
predmetom urcenym na dalSie pouZitie (upcyklaciu/recyklaciu).

Dal3im déleZitym parametrom z hladiska udrZatelnosti stavebného materialu je dlha Zivotnost. Cim

v v

vyznamnu Ulohu zohrava prebiehajlca transformacia nielen priemyslu ale i stavebnictva.

Stavebnictvo 4.0 si vyZzaduje vyznamné zmeny vedomosti a schopnosti vacsiny remeselnych profesii
podielajucich sa na vystavbe novych energeticky Uspornych budov, ale aj pri novom pristupe k obnove
existujucich. [8] Reagovanie a prispdsobenie sa tomuto transformacnému vyvoju a poziadavkam na
udrZatelnost si vyZaduje zvySenu potrebu legislativnych zmien, reviziu a aktualizaciu predpisov a
technickych noriem, ktoré umoznia rychlejSiu a jednoduchSiu implementaciu do praxe.

2.3 Poziadavky na sebestacnost vo vyrobe
materialov pre drevostavby

Celkova plocha lesnych pozemkov v SR predstavuje viac ako 41% z celkovej vymery Statu. DlIhodobo sa
vSak vymera lesnych pozemkov i porastovej pody zvySuje. Pozitivne mozno hodnotit skutocnost, Ze
vymera lesnych pozemkov je na Slovensku v poslednych rokoch stabilna. [9] V roku 2019 bola vymera
lesov na Slovensku o velkosti 2 023 051 ha, z toho hospodarske lesy tvoria 73 %, ochranné lesy 17 % a
lesy osobitného ur€enia 10 %. Najzalesnenejsi je Zilinsky samospréavny kraj. Ihli¢natych a prevazne
ihlicnatych lesov je u nas 26 %, zmieSanych lesov 20 %, listnatych a prevaZzne listnatych lesov 54 %.

Slovensko v sucasnosti viac dreva exportuje ako dovaza. Priemerny objem exportu za poslednych
desat rokov dosiahol 2,5 miliona m3. [10] Treba dodat, Ze slovensky export dreva je tvoreny
surovinou s minimalnou pridanou hodnotou a prave moderné drevostavby vytvaraju potencial pre
vyuzitie domacej suroviny s vySSou pridanou hodnotou.

Na Slovensku pritom uZ existuje zaklad ekosystému na realizaciu prefabrikovanej vystavby na baze
dreva, i ked v sucasnosti ide predovSetkym o montované rodinné domy. [11] NavySe medzi vyzvy
Narodného akéného planu na rozvoj biohospodarstva v SR [12] s ciefom podporit rozvoj "zelenej
ekonomiky" v oblasti ,Efektivneho lesnictva” je podpora domaceho spracovania a spracovatelov
dreva; vyuZitie dreva ako zdravého stavebného materialu; tvorba vysokej pridanej hodnoty a
zaroven zniZenie vyvozu gulatiny.
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2.4 Drevo ako odpoved na aktualne poziadavky
stavebnictva

Moderné stavebnictvo dnes ponuka mimoriadne Sirokd paletu stavebnych materidlov na zhotovenie
nosnych a vyplhovych konstrukcii, na vyhotovenie obvodovych plastov, izolacii, fasad ¢&i na kladenie
stresnej krytiny. Vlaknové kompozity, ktoré sa donedavna vyuZivali hlavne v leteckom a
automobilovom priemysle, prenikaju aj medzi technoloégie vyroby stavebnych materialov a konStrukcii.

Vlastnosti inteligentnych stavebnych materialov sa menia v zavislosti od vonkajSich podmienok a pod.
[71 Vhodnym prikladom udrZatelného stavebného materidlu je drevo. Drevo je udrzatelny,
obnovitelny konstrukény material, ktory zodpoveda aktualnym trendom vhodnym pre stavebnu prax.
V poslednych rokoch vyrazne vzrastli technické poziadavky na stavby. Do popredia vystupuje koncept
udrzatelnosti. Princip udrZatelnosti pri stavbe a uZivani budovy znamena spotrebovat iba tolko
zdrojov (material, energia, voda, vzduch, Zivotny priestor a pod.), kolko priroda mbdZe opatovne
vyprodukovat. Budovy Usporné na energiu a priaznivé pre Zivotné prostredie maju viak spifiat vysoké
naroky obyvatelov na komfort.

Drevené stavby urobili skok od Cistej remeselnej vyroby k racionalnym vyrobnym procesom v zavode,
k efektivnej industrializacii pomocou polotovarov a presnej a rychlej montazi na stavenisku. Z
tradi¢ného tesarstva sa stal zavod, ktory spdaja procesy projektovania riadené pocitacom s preciznymi
nastrojmi riadenymi robotom. Zo skér remeselne vyradbanych jednotlivych Casti sa stali konstrukéné
prvky s vopred stanovenymi poziadavkami a definovanou akostou, ktoré je mozné na stavenisku v
najkratSom Case a rozmerovo presne spajat do celku. Nové ponatie stavieb a nova kultira drevenych
stavieb tak zjednocuju konStrukciu s navrhom, ktory je zamerany na jednoduché a sucasne efektivne
rieSenie a pomaha dneSnym stavbam k novym dimenziam. [13]

Drevo patri u nds medzi tradicné stavebné materidly a v porovnani s ostatnymi materialmi vynika
predovSetkym svojou dostupnostou. Stromy sa v slovenskych podmienkach pestuju, tazia a
spracovavaju v blizkom dosahu domaceho trhu, preto sU prepravné vzdialenosti pomerne kratke.
Drevo je velmi dobre recyklovatelny material, ktory sa po doZiti nestane obycajnym stavebnym
odpadom, ale hmotou, ktord mozno opat priamo poufZit alebo pretvorit do nového produktu a pouZzit
ako nahradnu surovinu.

V skutonosti ma drevo vysoku Zivotnost porovnatelnd s inymi materialmi, pokial su zabezpecené
spravne podmienky proti jeho degradacii. Medzi dalSie nesporné vyhody dreva patria: mala tepelna
vodivost a vysoka energetickd ucinnost, odolnost voci agresivnemu prostrediu, jednoducha
spracovatelnost a materidlova obrobitelnost, nizka hmotnost a mensia konstrukéna hruabka.
Daldie vyznamné vyhody predstavuju rychlost vystavby, jednoducha manipulacia, vysoky stuperi
prefabrikacie, moznost okamzitého uzivania stavby a sucha vystavba (doba nutna pre vysychanie
stavby sa tak zasadne eliminuje).

Na molekularnej Grovni je pevnost dreva extrémne vysokd v pozdiZnom smere, pricom odhady
presahuju 7000 MPa. Pevnost dreva v tlaku a tahu v smere vlakien je asi 15-krat vacsSia ako pevnost
konStrukcnej ocele, ktord ma pevnost 400-550 MPa. [14] Tato pevnost dreva v3ak vyrazne klesa u
reziva. S tymto problémom zapasili dalSie rézne vyskumy. Vyskum z roku 2018 [15] ale dokazal, Ze cez
pomerne jednoduché a lacné metddy Upravy drevnej hmoty, ziskame zhutnené drevo s vlastnostami,
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ktoré sa v pevnosti vyrovnaju alebo dokonca prevySia vlastnosti konStrukénej ocele, ¢i lahkych zliatin
titanu. Pevnost dreva sa Upravou zvySila dvanastnasobne, odolnost desatnasobne, pricom sa
zachovala jeho nizka hmotnost a zhutnené drevo je zaroven vysoko stabilné pri pésobeni vihkosti.
NavySe bolo zistené, Ze takto je mozné upravit vlastnosti dreva z réznych druhov stromov, vratane
makkych - rychlo rastucich, v ¢om spocivaju dalSie nespocetné vyhody.

Pre vSetky tieto vyhody je drevo povaZované za vysoko funkny material. Vyrobky z upraveného dreva
sa vyrabaju laminovanim menSich dosiek do vacSich konStrukénych prvkov, ako su lepené
laminované (glulam) tramy alebo krizom laminované drevené panely (CLT = cross-laminated
timber), ktoré umoZzfuju predefinovanie velkych konstrukénych drevenych prvkov, ktoré rieSia
prirodzené nekonzistencie dreva a méZe urobit jeho Strukturalne a mechanické vlastnosti vyznamne
stabilnejSie. [16]

Najma pri CLT paneloch s minimalne tri vrstvy rezaného makkého dreva naskladané na seba v
pravych uhloch a zlepené tak, aby vytvorili poZadovanu hribku a mozno ich pouzit na podlahy, strechy
a steny. [17] Vdaka mnohym Strukturalnym vyhodam CLT, ako je jeho vysoky pomer pevnosti k
hmotnosti a flexibilita dizajnu, ma jeho poufZitie v stavebnictve velmi Siroky rozsah. [18] MbZe byt
pouzity nielen v rodinnych domoch, ale aj v obytnych, viacposchodovych, priemyselnych a komercnych
budovach a dokonca sa pouziva aj pri vystavbe vySkovych budov. [19] Okrem toho maju CLT
mimoriadne dobrd poZiarnu odolnost, vdaka svojim jedineCnym vlastnostiam zuholnatenia, navyse
hori pomaly a predvidatelne. [18] Na vyrobu prvkov z lepeného lamelového dreva alebo inych
materialov na baze dreva je potrebny len zlomok energie, v porovnani napriklad s vyrobou ocelového
nosnika rovnakej hmotnosti. Okrem toho je dokazané, Ze drevo a prirodné materialy pozitivhe
vplyvaju na fyzickd a duSevnu pohodu ¢loveka (viac Studie: [20] a [21]).

Hoci pouZivanie dreva v stavebnictve ma mnoho priamych a nepriamych vyhod, existuju aj
potencialne nevyhody. Je dblezZité zvazit otazku, Ci je k dispozicii dostatok pédy na uspokojenie rychlo
rastdcich poziadaviek na vyuZivanie dreva. Drevo je tiez citlivé na vlhkost, pretoze méze ovplyvnit
mechanické vlastnosti a spdsobit, Ze drevo bude nachylné na napadnutie hubami alebo hmyzom.
Preto je potrebné starostlivo zvazit dizajn, druh dreva a jeho o3etrenie. [17] Dal3/m velmi vyznamnym
faktorom je zodpovedny pristup k vyuZivaniu zdrojov a trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov.

Hoci sa drevo povazuje za ekologicky a environmentalne priaznivy material, treba mat na pamati, Ze
neudrzatelné vyuZivanie zasob dreva mdzu viest k zhorSeniu situacie s emisiami sklenikovych plynov a
prehibeniu klimatickej krizy. Hoci rozvinuté regiény (Eurépa, Ocednia a Severna Amerika) boli Gspe3né
pri udrZiavani svojej stabilnej lesnej plochy od roku 1990 do roku 2010, rozvojové regiony (Azia, Afrika
a Juzna Amerika) stratili v tomto obdobi 135 Mha svojej lesnej plochy. [22] A prave problematika
zmeny klimy a jej dopadov musi byt chapana z globalneho kontextu.
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Apartmanovy dom Lilleby, Trondheim , Nérsko (2018)

Zdroj: [23 a]

Obytny dom na Wagramer Strasse, Vieden (2013)

Zdroj: [23 b]
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STAVEBNE MATERIALY
NA BAZE DREVA

Etapy produkcie vyrobkov z dreva mézeme rozdelit nasledovne:

e Tazbadreva v lesoch (zabezpecuje lesné hospodarstvo).
Produkcia a dodavky sortimentov surového dreva, najma piliarske a dyharenské vyrezy,
vlakninové, palivové a ostatné priemyselné drevo (zabezpecuje lesné hospodarstvo).

Primarne spracovanie dreva na polotovary, najma: rezivo, drevné panely, papier a kartény v
drevospracujucom priemysle.

e Produkcia finalnych vyrobkov z dreva. [24]

Obr.: Zjednodu3ena klasifikacia vyrobkov z dreva podla definicie FAO

Zdroj: [24]
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Siroko zaloZeny a prepojeny globalny vyskum a vyvoj v poslednych desatrociach viedol k vyraznému
pokroku. Nové materialy na baze dreva, moderné spojovacie prostriedky, racionalne metody
spracovania a efektivne zdvihacie a prepravné zariadenia umozfiuju nové formy vystavby s drevom.
Vdaka vzdeldvacim programom na podporu dreva v rdznych eurdpskych krajinach a spolahlivym
pomodckam pre projektantov a uZivatelov vo forme informacnych, projekénych a vypoctovych
podkladov vyrazne vzrasta kvalita drevenych konStrukcii. Koordinované aktivity drevarskeho
priemyslu s ohladom na vyvoj poZiarne bezpecnejSich drevenych stavieb viedli okrem toho k zmenam
pri vydani novych predpisov protipoZiarnej ochrany vo viacerych krajinach.

ESte asi pred desiatimi rokmi boli vacSie drevené stavby vynimkou. Dnes zaznamenavaju viacpodlazné
alebo velkoobjemové drevené stavby aj v husto osidlenych mestskych oblastiach trvalo vzostupny
trend. Pri obytnych domoch je drevo globalne uZ po desatroCia v UspeSnom kurze. V oblasti
nizkoenergetickych a pasivnych domov drevené stavby udavaju smer.

Moderné obytné domy su technicky vyzreté a Uplne zodpovedaju takému obytnému Standardu, ktory
sa v buducnosti ofakava. Technicky vyvoj drevenych stavieb sa presadil aj pri viacpodlaznych
stavbach. Kancelarske a administrativne budovy, domy pre viac rodin alebo Skoly z dreva sa stali
vaznou alternativou k doteraz prevladajucim Standardnym materialom. Pocetné realizacie v zahranici
to pbsobivo ukazuju. Racionalne mozno typy drevenych stavieb podla normalizovanych predpisov a
navrhov (podla definovanej osobnej a vecnej ochrany) vykonavat ako viacpodlazné budovy. Pri
viacpodlaznych stavbach je okrem poZiadaviek na protipoZiarnu ochranu potrebné zvaZit aj technické
aspekty ako nosnost, stavebnu fyziku, zvukovu izolaciu a ochranu proti poveternosti, ale i vode [13].

Moderné drevostavby su velmi dobre dimenzované na bocné poryvy vetra, ¢im odolaju aj velmi silnym
vetrom v klasifikacii mohutnej vichrice, orkanu, ¢i tornada. Prave tieto prirodné javy postupne prindsa
klimatickd zmena do naSej geografickej oblasti, pricom ich vyskyt bude Coraz castejsi. Moderné
drevostavby su velmi odolné aj pri zvySenej seizmicite, pretoZze drevo okrem toho, Ze je pevny
material, je v spojoch pruzny a tym aj odolny proti urcitej miere otrasov. Prave odolnost voci
extrémnym prirodnym javom je preukdzana na viacerych prikladoch z Japonska ¢i USA, kde su
moderné panelové technolégie oficidlne schvalené prisluSnymi Uradmi na pouzitie v ohrozenych
oblastiach.

3.1 KonsStrukéné systémy drevenych stavieb

Medzi beZzné konstrukZné systémy drevenych stavieb patria:

e stavby z masivneho dreva,

hrazdené stavby,

balloon-frame a platform-frame systémy,
ramové stavby,

stavby z drevenych panelov,

skeletové stavby.

V sucasnej dobe sa pri drevostavbach najviac vyuZivaju nasledujuce typy stavebnych konstrukcii:
ramové stavby, skeletové stavby, stavby z drevenych panelov a stavby z masivneho dreva.
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Stavby z masivneho dreva

Patria tu predovsetkym zrubové stavby a drevenice, ktoré su najstarSim typom konstrukcie
drevostavieb. KonStrukcia je charakteristicka tym, Ze zvisly obvodovy plast je zloZeny z jedne;j
vrstvy, ktora plnila vSetky funkcie - nosnu, obkladovu a izola¢nd.

Hrazdené stavby

Ide o historicky systém, v ktorom sa kombinuju drevené nosné prvky s vymurovkami z tehal,
ktoré konStrukciu spevnuju. Pouzitie tohto systému bolo rozSirené napr. vo Velkej Britanii,
Nemecku, §vaj6iarsku a Rakusku.

Balloon-frame a platform-frame systémy

Ide o systémy vyuZivané najma v USA. V oboch pripadoch ide o konStrukény systém pozostava zo
stipikov postavenych v malych vzdialenostiach vystuzenych doskami upevnenymi klincami.
Balloon-frame systém ma nosnu konstrukciu s priebeznymi stipikmi cez dve alebo viac podlaZi, pricom
stropné nosniky su uloZené na stojatej doske, ktora je zapustend do zarezov stenovych stipikov.
Platform-frame systém pozostava zo stipikovej nosnej konstrukcie na jedno podlazie. V pripade
viacpodlaznych budov, stipikovy systém prebieha postupne po jednotlivych podlaZiach. Oba
konsStrukéné systémy mozu byt vyhotovené kompletne z dreva, pricom na samotné spajanie dreva sa
najcastejSie vyuZivaju kovové platne (konzoly) a spojovacie prvky.

Ramové stavby

Nosna konStrukcia je tvorena kostrou z drevenych profilov a z plasta, ktory je ku kostre pevne
pripojeny a stabilizuje ju tak proti G¢inkom vodorovnych sil (vietor). Nosny obdiZnikovy ram je tvoreny
krajnymi zvislymi stipikmi a spodnym a vrchnym drevenym prahom. Vyhodou tejto konstrukcie je
mozZnost vioZenia tepelnej izolacie medzi nosné stipiky. Cely nosny systém je tvoreny z profilov
jednotnych rozmerov (v Eurdpe sa najCastejSie vyuZzivaju prierezy 60x120 a 60x180; v USA a Kanade je
vyuzivany systém two-by-four, kde zvislé nosné stipiky st rozmiestnené v pravidelnych osovych
vzdialenostiach 400, 600 alebo 625 mm).

Stavby z drevenych panelov

Nosna konStrukcia je tvorend masivnymi drevenymi panelmi, ktoré st dodavané na stavbu v presne
pozadovanom vyhotoveni s dopredu vyrezanymi spojmi, stavebnymi otvormi a dalSimi pozadovanymi
Upravami. Drevené panely su tvorené bud vzajomne skrutkami spojenymi vrstvami dosiek alebo
krizom vrstvenym masivnym drevom (CLT).

Skeletové stavby

Konstrukcia je tvorena pruatovymi prvkami v urcitom module. Tato nosna konstrukcia je doplnena
plastom, ktory je zavisly na nosnej konStrukcii a zaistuje ostatné funkcie obvodového plasta (tepelne
izola¢nu, deliacu, akustickd, atd.). Nosna konstrukcia je oproti ramovym stavbam tvorena masivnymi
drevenymi prvkami s vac¢Sou osovou vzdialenostou, ktoré prenasaju vietko zatazenie az do zakladov.
Spoje jednotlivych drevenych prvkov su vacsinou realizované pomocou ocelovych prvkov, do ktorych
sU drevené casti ukotvené. [25]
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3.2 Moderné stavebné prvky na baze dreva

CLT panely: krizom vrstvené drevo (niekedy oznacované aj ako X-LAM). CLT panely su stavebny
material s vybornymi vlastnostami pre moderné drevostavby, vyrobeny z kolmo na seba lepenych
vrstiev masivneho dreva. Medzi najvacSie vyhody CLT panelov zaradujeme, Ze suU ekologické,
zdravotne nezavadné, presné, rozmerovo stale, vzduchotesné, difuzne otvorené (dokadzu regulovat
vlhkost v miestnostiach a vytvaraju tak prijemnu vnutornu klimu), maju nizsiu hmotnost oproti beténu
a tehlam.

Maju vybornu statickl nosnost a konstrukcie z nich sd odolné voci zemetraseniu. KonStrukZny systém
je velmi jednoduchy, s kratkou dobou vystavby (ide o suchd vystavbu), lahko realizovatelny, menej
pracny s jednoduchymi detailmi a s minimalnym poc¢tom vrstiev a mensSou hribkou konstrukcii, vdaka
comu sa ziskava az o 10% viac obytnej plochy. Daju sa bez komplikacii kombinovat s inymi stavebnymi
materialmi. Su idealnym stavebnym prvkom pre pasivne a nizkoenergetické domy. [26]

Konstrukcny systém z CLT panelov sa radi do skupiny masivnych drevostavieb. Nosny systém steny je
tvoreny v celej ploche drevenym materidlom a na rozdiel od systému zrubov, ktoré su typickymi
zastupcami masivnych drevostavieb, vynikaju CLT panely vysokou tvarovou stalostou a dalSimi
prednostami. Tento konstrukény systém je vhodny nielen na vystavbu rodinnych domov, ale najma
na vystavbu viacpodlaZnych drevostavieb. CLT panel je zloZeny spravidla z neparneho poctu na
seba kolmych vrstiev pricom kazda jednotliva vrstva je zlozena z masivnych lamiel. Vrstvy tvorené z
lamiel su k sebe lepené a lisované alebo skrutkované, takZze panel ziskava potrebné vlastnosti, aby
mohol spinit hlavnd nosnu funkciu v stavbe. VacSina spojov je vykonavana suchou montaZou,
najcastejSie pomocou skrutiek a ocelovych kotiev. Velkou vyhodou je moZnost prevedenia spojov
skryto, kedy nie je naruSeny vzhlad CLT panelu.

Tieto skryté spoje m6Zzu byt zvlast prekryté kusom lamely, alebo
je mozZné pouZit Specialne obojstranné skrutky, ktoré po spojeni
dvoch prvkov nie su viditelné. Aj napriek tomu, Ze st CLT panely
vyrabané v hale, v podstate stale sa opakujucim technologickym
postupom, ich zaveretna faza vyroby je individualna podla
projektu. Panel je wvyrobeny a narezany presne podla
poZiadaviek. Obmedzenie rozmerov vychadza len z moZnosti
vyrobnych liniek a dopravy. Maximalna vySka panelu moze byt
aZ 3,5 m, maximalna dika 16 a7z 18 m. S tak velkymi panelmi
vSak byva velky problém pri preprave. [27]

Zdroj: [28]

Steny su schopné plnit nosnu funkciu uz pri hrabke 60 mm. V zavislosti na zvySujucom sa zatazeni sa
zvySuje aj hrubka steny, maximalne vSak do hrubky okolo 160 mm. Pri vySSich hriubkach steny sa ako
negativny efekt prejavuje zbytocne vysoka spotreba materidlu a hmotnost konsStrukcie. [27] Stenové
panely suU vzduchotesné, ale zaroven dostatoCne paro-priepustné. Dokazu regulovat vlhkost v
miestnostiach a vytvaraju tak prijemnd vndtornd klimu. Sa idedlnou volbou pre pasivne a
nizkoenergetické domy. [26]
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Stropné panely maju obdobné zloZenie ako steny. Stropné panely su lahké, samonosné, okamzite
unosné, rozmerovo presné. Montaz je rychla a jednoducha. [26] Maju vysSiu hrubku s vacsim poctom
vrstiev a pouzivaju sa na rozpatie okolo Siestich metrov. Pri vacSich rozpatiach sa neefektivne navysuje
hrubka stropného panelu a tym aj hmotnost a spotreba dreva. Pri vystavbe v3ak nie je podmienkou
pouzit vyhradne CLT stropné panely. Zaujimavou alternativou mézu byt aj viacvrstvové panelové
systémy so stredovym nosnym rostom. [27]

Strechy / streSné konstrukcie z CLT panelov su vhodné pre akykolvek tvar strechy. Hned po montaZi
ziskate z vonkajSej strany nepremokavy, celistvyy panel a na vnutornej strane hotovy, pohladovu
plochu. Stre$né konstrukcie z CLT panelov splfiaju poZiadavky statiky, poZiarnej a protihlukovej
ochrany. V lete sa vyznamne podielaju na ochrane pred neprijemnym prehrievanim budovy. [26]

Specifikacia vrstiev CLT panelu: hribka lamiel v jednej vrstve sa pohybuje od 10 mm do 50 mm a pocet
vrstiev v paneli je vzdy neparny. Pocet vrstiev sa obvykle pohybuje od troch po sedem. Celkova hrubka
panela sa pohybuje okolo 60 az 240 mm. Vdaka vzajomnému krizeniu vrstiev je zaistena velmi vysoka
tvarova stalost. Prenos zataZenia prenasa predovsetkym zvislo orientované vrstvy. Kolmé zaistuju
tvarovu stalost a priestorovu tuhost panelu.

Na vyrobu su pouzivané predovsetkym polyuretanové lepidla, ktoré neobsahuju formaldehyd. Lepidla
by mali mat garanciu zdravotnej nezavadnosti, ale ich zloZenie aj vyroba je u kazdého vyrobcu odlisna.
Je preto potrebné si tuto informaciu overit. Lepenie prebieha za studena pod vysokym tlakom a je
mozné ho vykonavat dvoma spbsobmi. Bez lepenia lamiel v ramci jednej vrstvy: lepené su iba
susediace vrstvy. Pri trojvrstvovych paneloch nizsej hriubky mézu mat nedostatocnu vzduchovu
neprievzdudnost. Lepenie jednotlivych lamiel aj vrstiev: tento variant zaistuje dostato¢nu vzduchovu
neprievzdusnost pre vSetky typy a rozmery CLT panelu. [27]

Estetika masivnych panelov sa Uplne odliSuje od ostatnych systémov drevenych konstrukcii.
Pohladova jednota bez Skar a jemna prirodna Struktdra masivneho dreva vo velkej ploche je skutoc¢ne
jedinecna. Panely su dodavané v réznych pohladovych kvalitach. KonStrukéna (nepohladova) kvalita:
povrch CLT panelu je hoblovany a modZze obsahovat pohladové vady ako napriklad vypadané hrce,
zamodranie, trhliny a pod. Jedna sa iba o estetické vady, ktoré nijako neovplyvruju jeho mechanické
vlastnosti. Tento typ panelu sa pouZiva v pripade obloZenia panelu napriklad sadrokarténom alebo
drevovlaknitou doskou a pod.

Pohladova kvalita panelu: uz pri vyrobe panelu sa pouziva vyberové drevo a povrch panelu je briseny
bez $kar a zvy3kov lepidla. Dalej je opatreny ochrannym néterom, ktory drevo chréni a po ¢ase tak
neddjde k zmene farby. Tieto CLT panely su idedlnou volbou pre interiéry s pohladovym masivnym
drevom. CLT panel je mozné pouzit ako nosny prvok, nenosny prvok alebo iba ako pohladovy obklad.

Tepelnoizolacné schopnosti je drevo schopné plnit Ciastone a samotna drevena stena nesplni
pozadované hodnoty sucinitela prestupu tepla danej normou. Steny je preto vzdy nutné doplnit o
vrstvu tepelnej izolacie - vhodné vsetky bezné zateplovacie materidly (polystyrén, mineralne viny).
NajvacSou nevyhodou CLT panelov je ich cena. V porovnani s tradicnym ramovym systémom je treba
pocitat so zvySenim investi¢nych nakladov o zhruba 20 %. [27]
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Lepené laminované drevo (Glulam): sklada sa z vrstiev dreva zlepenych do konstrukénych prvkov,
ako s nosniky a stlpy. Dosky sa susia v peci, hobluju a lepia spojmi na lamelu. Lamely sa potom
zhromazdia a spoja do technického dreva, ktoré mozno tvarovat aj do ohybanych tvarov. Na rozdiel
od masivneho dreva ma lepené drevo zniZzenu tendenciu kriutenia a praskania.

Odstranenim velkych defektov lamiel je mozné dosiahnut vysSiu
pevnost ako pri masivhom dreve. Rbzne kvalitativne a
pevnostné triedy umozZhuju zvolit pre kazdd aplikaciu
najvhodnejsie lepené drevo, a to aj v rozmeroch dizky a vysky,
ktoré pri masivnom dreve nie si mozné. Typické aplikacie su v
konsStrukciach s vy3Simi poZiadavkami na pevnost a vizualnu
kvalitu, ako su velké rozmery a zakrivené tvary

Zdroj: [29]

KVH drevo (Konstruktionsvollholz): masivne konStrukéné drevo KVH je stavebny material presne
vyvinuty v sulade s vysokymi poziadavkami modernych drevostavieb s presne definovanymi
vlastnostami. Materidl KVH je technicky vysuSany z masivneho dreva ihlicnanov, triedeny podla
pevnosti a spravidla spajany zubovym spojom a urceny aj k pouzitiu v pasivnych a energeticky
uspornych budovach. Vdaka svojmu vrabkovaniu a nizkej vihkosti materialu ma iba mierne sklony k
vytvaraniu trhlin, ma staly tvar a preto je mozné ho pouzit bez preventivnej stavebnej ochrany dreva
za predpokladu dodrZania pravidiel beZnej stavebnej ochrany dreva.

Material je dostupny v rbéznych rozmeroch a
typoch drevin (smrek, jedla, borovica..) a v
presne definovanej kvalite povrchu. Poziadavky
sa nezamieraju sa iba na spolahlivi pevnost, ale
taktiez na definovany vzhlad. Definicia akosti
povrchu je prisnejSia a zahffha viac kritérii. KVH
drevo je technicky vysuSované na vlhkost o
hodnote 15+3 %.

Zdroj: [29]

Pri vyrobe zubovych spojov je prevadzana kontrola vihkosti kazdého jednotlivého dreva. Dal3ou
zvlastnostou konstrukéného masivneho dreva je spdsob rezania. V zavislosti na triede akosti povrchu
su hranoly rezané polenim alebo polenim s vyrezanim stredu. V pripade polenia je kmen stromu
rezany pozdl? priebehu drene, tym sa minimalizuje sklon k vytvaraniu trhlin. V pripade polenia s
vyrezanym stredom je z prierezu vyrezana jadrova fosna, ktora je obvykle velmi nachylna k vytvaraniu
trhlin. Vdaka mimoriadnemu sp8sobu rezania su tieto materidly tvarovo velmi stale, maju iba
mierne sklony k deformadcii krdtenim. Triedenie KVH dreva sa deli podla pevnosti a podla vzhladu
(vyuzitie v pohladovych alebo v skrytych konStrukciach), v stlade s eurépskymi predpismi.
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Konstrukéné masivne drevo KVH sa pouZiva predovSetkym pre: nosné a vystuZené drevené
konStrukcie (napr. podpery a tramy, vazniky a krokvy, podpery a ramy prvkov stien, stropov a
striech), viditelné konstrukéné prvky s vysokymi poziadavkami na estetiku, konStrukéné prvky, na
ktorych nema byt pouZita chemicka ochrana dreva a prvky, na ktoré su kladené vysoké poziadavky z
hladiska stalosti rozmerov. Technicky vysusované drevo je dbleZzitym predpokladom pre zbavenie sa
nutnosti pouZit preventivne chemické ochrany dreva. Proces technického vysuSovania znizuje riziko
vzniku trhlin a odstranuje lakadla pre hmyz, ktoré sa inak v dreve nachadzaju. Pri trvale nizkej vihkosti
dreva (15£3 %) je mozné pri dodrzani vhodnej stavebnej ochrany vylucit napadanie materialu
drevokaznymi hubami a plesfnami. Konstrukéné masivne drevo KVH ma vynikajicu ekologickd
bilanciu, je vyrabané vyhradne z eurdpskych ihlicnanov z trvale obhospodarovanych lesov. K
vysuSovaniu dreva sa pouZiva znacny podiel energie z obnovitelnych zdrojov. Z dbvodu dobrej
spracovatelnosti je mnoZstvo energie potrebnej na obrabanie velmi nizke. [30]

BSH drevo (Brettschichtholz): zname i pod nazvom lepené vrstvené lamelové drevo. Je vyrobené z
technicky vysuSovanych lamiel, triedenych podla pevnosti a spojovanych zubovou drazkou. Lamely
maju také prierezy, ktoré sa daju technicky spolahlivo a hospodarne vysuSovat. Lamely suU v
niekolkych vrstvach vzajomne ploSne zlepené a celkovy prierez je nasledne zhoblovany.

PloSné lepenie ponuka spolu s velmi nizkou vlihkostou dreva
eSte menSiu nachylnost ku vzniku trhlin a skrdtenia, nezZ je tomu
pri konStrukénom masivnom dreve KVH. Medzi najvacsie vyhody
patria: nizka vlhkost materialu (15%), moznost vyberu z réznych
drevin (smrek, jedla, borovica a douglaska), vysoka pevnost a
tuhost materialu, stalost rozmerov, rozne moznosti povrchovej
Upravy, vhodné pre velké prierezy alebo, ked su kladené
mimoriadne poZiadavky na stalost rozmerov alebo na znizenie
rizika tvorby trhlin. BSH drevo sa da vyuzZit vo vzajomnej
kombinacii s KVH drevom. [30]

Zdroj: [31]

Viacvrstvové masivne panely CLT BBS: su konstruk¢né velkoformatové panely vykazujlce
vynikajuce vlastnosti pre moderné drevostavby. CLT BBS je monoliticky, to znameng, Ze je to v
skutocnosti jeden kus dreva tvoreny z 99,40% masivnym drevom a 0,60% lepidlom.

Pozdizne a prie¢ne lepenie redukuje pracovanie
dreva do zanedbatelnej miery. Medzi hlavné
vyhody patria: dobra tepelna a zvukova izolacia,
poZiarna bezpelnost, vysoka statickd nosnost,
rychla a sucha vystavba. Garantuje definované
stavebno-fyzikalne a mechanické vlastnosti, aby sa
navrhnuta konstrukcia dala jednoducho realizovat
a otestovat. [32]

Zdroj: [33]
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Drevené ramové prvky: su prefabrikované diely pre steny, stropy a strechy. Pozostavaju z
konStrukénych ramov s dutinami vyplnenymi izolaciou a su obojstranne pokryté panelmi a
povrchovou Upravou. Stupen prefabrikacie je rézny, od Uplne zakladnych, len vratane ramu a panelu
na jednej strane, az po kompletné steny s povrchovou Upravou a inStalovanymi oknami.
Prefabrikacia zarucuje vyrobny proces vysokej presnosti a kvality, ktory nie je ovplyvneny
poveternostnymi vplyvmi. Prvky umoznuju rychly proces montaze, kedy je budova bezprostredne po
montazi vodotesna. Drevené rdmové prvky sa pouzivaju v Sirokej Skale typov budov a su tiez vhodné
pre viacpodlazné konStrukcie. Poskytuju Stihle steny, pretoze izolacia je uz integrovana do ramov a su
idealne pre stropy s rozpatim do 6 metrov. [34]

Izbové moduly: st podobné prefabrikovanym stenovym a podlahovym prvkom, ale s tym rozdielom,
Ze vytvaraju trojrozmerny priestor. Obvodné steny a stropy mdzu byt konStrukcie réznych typologii
ako prvky z masivneho dreva alebo drevené ramové prvky. V porovnani s dvojrozmernymi prvkami sa
priestorové moduly zvy€ajne vyrabaju s vySSim stuprfiom prefabrikacie, Casto vratane kompletnej
povrchovej Upravy zvnutra aj zvonku. Izbové moduly sU potom transportované na miesto a
inStalované vo velmi kratkom case jednoduchym vzajomnym spojenim.

Izbové moduly su idedlne pre docasné stavby, ako
su Skoly alebo obchody, ako efektivny spbsob
vystavby kancelarii, hotelov alebo bytov. Su
idedlne pre projekty s velkym poctom
opakovani. MoZna je realizacia vacSich miestnosti,
ako su ucebne, ale aj viacposchodové konstrukcie
a kreativna architektura. [34]

Zdroj: [35]

Kompozitny drevo-betén: hybridné podlahy na baze dreva su spojenim dreva a beténu so silnou
vazbou medzi tymito dvoma vrstvami. Kazdy material sa pouZiva vo svoj prospech, ako je vysoka
pevnost dreva v tahu a pevnost beténu v tlaku. Spoj je dosiahnuty Smykovymi spojmi v dreve alebo
oceli. KonStrukénym drevom méZze byt vrstva z masivneho dreva, ako je CLT, drevené tramy alebo ako
rdmova konstrukcia. Podlahy moZzu byt kompletne prefabrikované alebo beténova vrstva méze byt
odlievana na mieste v zavislosti od zvoleného systému. Vyhodou hybridnych podladh na baze dreva je
zvacEenie mozného rozpitia a lepsia zvukova izolacia a poZiarna bezpec¢nost. Casto sa pouZiva pri
viacpodlaznych projektoch, kde platia dlhSie rozpatia a vysSie poZiadavky. [35]

Krabicové prvky: existuje mnozstvo rdznych typov stropov a striech zalozenych na rebrovych a
krabicovych prvkoch. Spajaju mnohé funkcie stropu do jedného prvku, od konstrukénych kapacit po
tepelnu izolaciu, od akustiky aZz po poZiarnu odolnost. Vdaka tomu su pomerne tenké a lahké, pricom
dokazu preklenut Siroké rozpatia bez podpory. MéZu to byt konStrukcie ako strechy hal, stropy pri
renovaciach a pridanie dalSich poschodi v uz existujucich budovach. V zavislosti od systému mézu
stropy a strechy tejto typoldgie dosiahnut dihé rozpatia s viac ako 25 metrami. [35]
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DalSie moderné stavebné prvky na baze dreva vyuZivané v drevostavbach: drevovlaknité dosky
MDF (Medium Density Fibreboard - stredne tvrda/husta) a HDF (High Density Fibreboard - vysoko
tvrda), OSB dosky (oriented strand (structural) board), QSB dosky (Quality Strand Board),
drevovlaknité dosky, dosky DHF, fasadne, podlahové a terasové drevené profily, Comply panely
(Plystran, Elcoboard, Plyboard), Waferboard, Parallam PSL (Parallel Strand Lumber), Microllam LVL
(Laminated Veneer Lumber), Intrallam LSL (Laminated Strand Lumber), OSL (Oriented Strand Lumber),
Scrimber, Triboard a Superspan

Zdroj: [36]

Novostavba na MiggelstraBe - Obytny komplex z dreva, Berlin, Nemecko (2017)

Zdroj: [37 b]
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Switi 3C, Amsterdam, Holandsko (2021)

Walden48, Berlin, Nemecko (2020)

Zdroj: [37 a]

Zdroj: [69b]
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EKOLOGICKE ARGUMENTY
PRE VYSTAVBU Z DREVA

Lesy pokryvajuce viac ako 41% [4] Uzemia Slovenska a 43 % Uzemia EU sU Zivotnym prostredim,
vyrobnym prostriedkom, obnovitelnym prirodnym zdrojom s mnozstvom celospolocenskych funkcii -
davaju vzduch, drevo, vodu a su narodnym bohatstvom. [38] Jeden clovek za jeden rok spotrebuje
330 kg kyslika, ¢o vyprodukuju dva stromy rocne. [10] Medzi dalSiu vyznamnu vlastnost stromov patri
schopnost viazat uhlik z ovzdusia (tzv. sekvestracia uhlika). Tato ich funkcia prispieva k zniZzovaniu
emisii sklenikovych plynov, najma oxidu uhli¢itého (CO2), nakolko uhlik je na urcity €as viazany v lesnej
biomase, pdde a v produktoch z dreva. V poslednych rokoch dochadza k postupnému zvySovaniu
zasob uhlika v lesnych ekosystémoch, ¢o je désledok rozSirovania zalesnenej plochy a hlavne
zvySovania hektarovych zasob drevnej hmoty. K roku 2020 dosiahla zasoba uhlika viazaného v lesoch
507,8 mil. ton, ¢o predstavuje narast oproti roku 2005 o 6,3 % a strednodobo od roku 2015 o 0,9 %.
NajvacSie mnozstva uhlika sa viazu v péde (53,3 %) a v nadzemnej stromovej biomase (32,4 %), ktorej
zasoba sa v porovnani s rokom 2005 zvySila o 21,8 mil. ton (15,2 %). Podiel lesného hospodarstva na
tvorbe oxidu uhli¢itého je zanedbatelny. Naopak, lesné porasty sa v znacnej miere podielaju na jeho
zachytoch, pricom jeho mnoZstvo je pomerne variabilné a v roku 2019 predstavoval zachyt CO2
lesnymi ekosystémami 4 655,09 Gg. [39]

Obr.: Medzinarodné porovnanie - Zasoba uhlika viazeaného v lesnej biomase (okrem pody) v Statoch Eurépy

Zdroj: [39]
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Fixacia uhlika v lesnych ekosystémoch SR sa stanovuje na zaklade bilancie uhlika v nadzemnej (stromy,
bylinny kryt, nadloZzny humus) a podzemnej (korene, humus v pdde) Casti lesa, vratane zhodnotenia
tazby dreva a lesnych poZiarov. Vyznam ma v3ak aj Zivotnost vyrobkov z dreva. Vyrobky z
najcennejSich sortimentov viazu uhlik mnoho desiatok rokov, pricom v pripade vyuZzivania biomasy na
energetické Ucely sa uhlik z dreva dostava do atmosféry kratko po tazbe. [39]

Obr.: Vyvoj zasoby uhlika v lesnych ekosystémoch

Zdroj: [39]

Drevo pozostava z 50-tich percent uhlika (C). 1 kubicky meter dreva vazi v priemere okolo 500 kg,
takze obsahuje 250 kg C. Ked sa C premeni na CO2 (zoxiduje), vznika z 1 kg C priblizne 3,67 kg CO2.
250 kg C teda poskytne 917 kg CO2, t. |. priblizne 1 tonu CO2 z 1 metra kubického dreva. [40]

Pri dlhodobo pouzivanych vyrobkoch z dreva (rezivo, dyhy, drevné panely, papier, lepenky)
nedochadza k okamzitej oxidacii materiadlu (drevnej hmoty). V tomto pripade sa emisie uhlika uvolfiuju
do atmosféry oneskorene. V pripade energetického vyuZitia dreva (palivového dreva a drevného uhlia)
dochadza k jeho okamzitej oxidacii, t. j. neuvaZuje sa s oneskorenim uvolfovania emisii uhlika do
atmosféry. Objem uhlika v dreve a vo vyrobkoch z dreva sa stanovuje na zaklade priameho prepoctu
mnoZzstva surového dreva a vyrobkov z dreva na hmotnostnu jednotku ,tony*” uhlika prostrednictvom
koeficientov pre jednotlivé druhy vyrobkov na prepocet suchej biomasy. Pre vyrobky z dreva, pri
ktorych nedochadza k okamzitej oxidacii usmernenie IPCC 2013 [41], stanovuje polcasy rozpadu takto:
papier 2 roky, drevné panely 25 rokov a rezivo 35 rokov. Uplatnenie tychto Standardnych hodnét je v
SR nutné, pretoZe k dispozicii nie su Specifické narodné hodnoty polcasov rozpadu, ani metodiky na
ich stanovenie. Pol¢as rozpadu je definovany ako pocet rokov potrebnych na to, aby sa stratila
polovica materialu zo zakladného suboru. [42]

Sucasnym problémom pre Slovensko teda predstavuje prave neefektivne vyuZitie drevnej hmoty z
pohladu dopadov zmeny klimy a emisii sklenikovych plynov. KedZe hlavnym sp&sobom vyuZitia
listnatého dreva na Slovensku je vyroba celulézy a papiera, zhorSenie uhlikovej bilancie vyplyva z
kratkej zivotnosti tychto materialov, a teda aj neschopnosti dlhodobejSie skladovat CO2. [10] ZlepSenie
vyuzivania dostupnych zdrojov na domacu spotrebu a obmedzenie vyvozu suroviny v prospech jej
domaceho spracovania viak méZe vyrazne posilnit poziciu drevospracujiceho priemyslu pri naplfani
cielov zelenej ekonomiky a bioekonomiky. Takéto zlepSenie uvazuje s vySSim podielom produktov s
dlhSou Zivotnostou, t. j. s dIhSim pol¢asom rozpadu CO2 uskladneného vo vyrobkoch z dreva. [43]
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Medzi tieto produkty patria prave stavebné materialy na baze dreva pre moderné drevostavby.
Zivotnost drevostavieb (budov) sa odhaduje minimalne na 50 rokov. Naviac, pri spravnej udrzbe a
obnove budov sa ich minimalna Zivotnost vie prediZit min. na dvojndsobok. Ked drevo v
drevostavbach dosiahne koniec svojho prirodzeného vyuzitia, za predpokladu, Ze je recyklované na
dalSi produkt s dlhou Zivotnostou (napriklad drevena fasdda sa zmeni na bioizolaciu alebo OSB dosky),
uhlik zostane aj nadalej uloZzeny v jeho Struktire, na ktord sa premenilo. Pouzitie recyklovanych
materialov v stavebnictve je nevyhnutnym predpokladom pre udrZatelny rozvoj vystavby a
napredovanie stavebnych cinnosti. Stavebné odpady ako produkt predstavuju vyznamny zdroj
druhotnych surovin. Ich recyklacia Setri v koneCnej miere nerastné zdroje a vytvara nové hodnoty. [44]

Zabezpeclenie takéhoto optimalneho a efektivneho vyuzivania domacich zdrojov dreva bude mat za
nasledok okrem environmentalneho prinosu pri zmierfiovani dopadov klimatickej zmeny, aj dalSie
hospodarske a socialne vyhody, ktoré vyplyvaju najma z vytvarania pridanej hodnoty a tvorby novych
pracovnych miest v tuzemsku a investicii do rozSirenia spracovatelskych kapacit s ohladom na objem a
Struktdru dostupnych zdrojov dreva. [43] NavySe takéto efektivne vyuZitie drevnej hmoty v
drevostavbach, vie vytvorit zvySeny dopyt po dreve z udrzatelnych a dobre obhospodarovanych lesov,
v ktorych sa zniZuje pravdepodobnost vzniku lesnych poZiarov a toto prostredie poskytuje zdravé
biotopy pre dalSie rastliny a volne Zijuce Zivocichy.

4.1 Budovy, udrzatelnhost a uhlikova stopa

Hoci budovy produkuji az tretinu emisii sklenikovych plynov, bolo zmapované, Ze by mohli byt
jednym z nakladovo najefektivnejSich rieSeni na zmiernenie zmeny klimy. Pomerne vela r6znych
vedeckych studii sa venovalo problematike budov a emisii CO2 a zaroven ich zniZovaniu (viac: [45] azZ
[50]).

Klimatické opatrenia v stavebnom sektore sa tradi¢ne sustreduju na fazu uzivania budov, kedZe
spotreba energie v tejto faze dominuje emisiam pocas Zivotného cyklu budov. Tento d6raz na Stadium
uzivania viedol k zvySeniu hrubky izolacii, zlepSenym tepelno-technickym vlastnostiam okien a
efektivnejSim systémom rekuperacie tepla. Tieto zmeny v3ak spolu s pokracujucou dekarbonizaciou
vyroby energie znamenaju, Ze emisie obsiahnuté v stavebnych materialoch pouZitych na vystavbu
tychto novych energeticky Ucinnych budov zohravaju €oraz vacsSiu Ulohu v celkovych emisiach pocas
Zivotného cyklu budov. Napriklad budovy s takmer nulovou spotrebou energie maju dopad na
Zivotné prostredie eSte pred ich pouzitim, ktory sa rovna priblizne 50 % ich celkového vplyvu na emisie
sklenikovych plynov. [51] V pripade nizkoenergetickych budov sa odhaduje, Ze vloZzena energia pocas
50-ro¢ného Zivotného cyklu predstavuje 46 % celkovych emisii. [52] Toto Cislo je takmer 70 % pre
pasivne budovy. [53]

Vyznamnym zdrojom emisii CO2 je v suc€asnosti vystavba novych budov. Velky podiel na tvorbe
emisii je spdsobeny spracovanim, vyrobou a prepravou stavebnych materidlov. Prave vyuZitie dreva
pochadzajuceho z udrzatelne obhospodarovanych lesov, z lokalnych zdrojov, ktoré by vyrazne skratili
cely logisticky proces dodavky na stavenisko, spolu s energeticky nendro¢nym spracovanim radia
tento material do popredia pre dosiahnutie klimatickych cielov na roky 2030 a 2050.
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Drevostavby by mohli prispiet k dlhodobému uskladneniu uhlika, najma ak sa nachadzaja v
mestskych oblastiach, kde neustale rastie dopyt po nehnutelnostiach. Tu v porovnani s vidiekom
starSie drevené budovy namiesto toho, aby boli zbdrané alebo ponechané chatrat, su neustale
obnovované, ¢im sa predlzuje ich Zivotnost a tym padom aj doba uskladnenia emisii CO2.

Zivotnost budovy vieme pravidelnou a kvalitnou obnovou dvoj aZ strojnasobit. Studia Cities as
carbon sinks—classification of wooden buildings [51], zistila, Ze schopnost budov ukladat CO2 nie je
vyznamne ovplyvnena typom budovy, druhom dreva alebo velkostou budovy. NajdblezZitejSimi
faktormi v Studii boli pocet a objem drevenych prvkov pouzitych v konstrukénych i nekonstrukénych
komponentoch budovy.

4.2 Drevo ako obnovitelny zdroj a jeho zivotny
cyklus

Drevo sa povaZzuje za jeden z najuniverzalnejSich obnovitelnych materidlov na celom svete. Jeho
efektivnejSie vyuZivanie a Setrenie je mozné zabezpecit prostrednictvom dodrZiavania zasad tzv.
kaskadovania. Ako uvadza Taskhiri et al. (2019) [54], kaskadové vyuZitie ako metdda na efektivnejSie
vyuZivanie surovin ma potencial preklenut priepast medzi rastucim dopytom po dreve a dostupnostou
Cerstvého dreva. Potreba uprednosthovat medzi r6znymi potencialnymi vyuzitiami lesnych produktov
v hodnotovom retazci je taktiez sicastou konceptu ,kaskad".

Kaskadovy princip znamend, Ze v zmysle zasady uprednostnenia vyuzitia drevného materialu
spbsobom, ktory prinasa vyssiu pridanu hodnotu, by drevna surovina z lesa mala byt prioritne pouzita
v stavebnictve, na vyrobu nabytku alebo inych produktov s ¢o mozno najdlhSim Zivotnym cyklom,
pricom energia by mala byt primarne generovana z materidlu, ktory je na to ur€eny napr. drevny
odpad, zvySky alebo recyklované produkty, ktoré nie je mozné znova vyuzit na tvorbu novych
produktov. VyuZitie dreva na energetické Ucely (po tom ako sU vyCerpané ostatné moZznosti
zhodnotenia) je v takom zmysle pokladané za najmenej hodnotnl moznost vyuZitia dreva. [42]

Kaskadovy retazec je mozné opisat ako teoretickl koncepciu, ktord integruje koncepcie zdrojov
ekonomiky a udrzatelnosti do operatného ramca v snahe identifikovat mieru efektivnosti a
primeranosti vyuZivania zdrojov v danom kontexte. [55] Kaskddovanie mozno charakterizovat aj z
pohladu obehovej ekonomiky ako recyklacny retazec, v ktorom sa drevna biomasa opatovne pouzije a
vyrobok na konci svojho Zivotného cyklu svojou kvalithou zodpoveda materialu, ktory je vhodné vyuzit
na tvorbu energie. [56], [42]

Kaskadové vyuZivanie dreva so sebou prind3a vyznamné prinosy, ktorych ucinnost sa odraza na
zmene klimy a zniZovani obsahu sklenikovych plynov v atmosfére z dévodu substitlcie a recyklacie
obnovitelného materidlu. Kaskadovanie méZe viest k takmer 30 % zniZeniu sklenikovych plynov v
Eurépe do roku 2030 v porovnani s rokom 2010. Medzi najvyznamnejSie prinosy kaskadového
vyuzivania dreva patri efektivne vyuzivanie disponibilnej Struktdry surového dreva, ukladanie uhlika vo
vyrobkoch z vytazeného dreva, Setrenie uhlika substituciou za fosilne produkty vo faze vyroby,
Setrenie uhlika substiticiou za fosilne produkty vo faze pouzivania, Setrenie uhlika opatovnym
pouzitim findlnych produktov, Setrenie uhlika konec¢nym spalovanim namiesto fosilnych paliv a
predlZzovanie Zivotného cyklu vyrobkov. [57], [42]
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Obr.: Schéma stratégie kaskadového vyuZivania dreva

Zdroj: [58]

Zdmerom zo spoloCenského pohladu je v sufasnosti najma zniZenie tlaku na Zivotné prostredie. O
kaskadovom vyuZzivani sa Coraz CastejSie hovori vo verejnej aj politickej rovine, avSak konsenzus o tom,
kde a ako kaskadové pouzitie dreva by malo byt implementované stale chyba. Integracia stratégie v
jednotlivych krajinach EU sa znagne Ii3i. Tento stav vedie k nejasnostiam a nespravnej interpretécii z
pohladu zainteresovanych stran. Ziadna z krajin EU neprijala politiku pre kaskadové pouZitie dreva,
avSak mnozstvo politik a legislativnych opatreni kaskadové vyuZzitie ovplyviuje (napr. stratégie lesného
hospodarstva, politik bioenergii, stavebnych predpisov atd.). [58]

V SR je dnes kaskadovy koeficient asi 1,78. To znamen4, Ze predtym, ako sa drevo spdli, vyuZije sa
priblizne 1,8-krat. Do urcitej miery trh v tomto smere deformuje aj politika podporujuca vyuZzivanie
dreva na energetické Ucely, kde sa pouZitie odpadu zo spracovania dreva uprednosthuje pred jeho
priemyselnym vyuZitim, napriklad na vyrobu drevotrieskovych dosiek. [59]

Zivotny cyklus dreva zatina uZ pocas rastu stromu. Po&as tejto doby strom plIni svoju najdéleZitejsiu
Ulohu, kedy vytvara kyslik v rdmci fotosyntézy a zaroven pini mnozstvo ludstvu prospesnych Uloh
(filtracnych, prostredie zvlhcujucich, protier6znych, atd.). Toto obdobie trva okolo 90 rokov a viac,
alebo aj menej, v zavislosti od nastavenej rubnej doby. Od tohto obdobia sa uz pocita Zivotny cyklus
dreva vo forme produktu/vyrobku. Po ukonceni Zivotnosti dreveného vyrobku z réznych dévodov
(nefunkcnost, moralna zastaranost,...) zvac¢3a nasledoval hned proces jeho likvidacie (incineracia, resp.
biodegradacia). Zivotnost vyrobkov z dreva sa v minulom obdobi dala ratat na desiatky rokov v
zavislosti od typu vyrobku (stavebné drevo 50-100 rokov, nabytok 30-40 rokov). Priemyselny proces
recyklacie priniesla az implementacia recyklatu do vyroby drevotrieskovych dosiek, ¢o bolo Ciastocne
ovplyvnené aj rozvojom mobilnych Stiepkovacich zariadeni. Stratégia kaskadového wvyuzivania
implementuje ako nosny proces - proces recyklacie, prostrednictvom ktorého je mozné prediZit
Zivotnost drevnej hmoty. Ak sa drevny material vyuZije ,materidlovo” minimalne eSte raz, okrem
svojho pbévodného urcenia, hovorime o jednostupfiovom kaskadovom vyuZzivani. AvSak ovela
preferovanejSie je viacstupnové kaskadové vyuzivanie, kde sa drevo materialovo zhodnoti hned
niekolkokrat, priCom aj incineracia zvysku sa povaZuje za jeho zhodnotenie, tentokrat energetické. [58]

Ako priklad jednostupfiového kaskadového vyuZzitia dreva moZzeme uviest konstrukéné stavebné drevo
alebo drevené palety, z ktorych sa vyrobi nabytok. Viacstupnové kaskadové vyuZzitie dreva mdzeme
uviest na nasledujucom priklade: masivne konstrukéné stavebné drevo => nabytok z masivu =>
bioizolacia na baze dreva => DTD [5] dosky => energetické zhodnotenie.
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[5]1 Drevotrieskova doska bez povrchovej Upravy, najcastejSie lepena fenol-formaldehydovou Zivicou (ale
i bezformaldehydovymi lepidlami). Ma vyuZitie najma v nabytkarstve
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ARGUMENTY EFEKTIVNOSTI
PRE VYSTAVBU Z DREVA

Okrem znacnych ekologickych vyhod, medzi najvyraznejSie a najcastejSie vyhody drevostavieb sa z
ekonomického, materialového a ¢asového pohladu obstarania, prevadzky a komfortu uvadzaju nizsie
spominané argumenty.

5.1 Hlavné vyhody drevostavieb

Rychlost vystavby - vyrazné skratenie Casu vystavby drevostavieb v porovnani so Standardnymi
stavbami (do 6 - 12 tyzdnov podla pouzitej technologie méze byt postavena drevostavba na kltuc [5]).
Moznost uplatnit vysoky stupen prefabrikacie mnohych dielov, o vyrazne skrati ¢as straveny
priamo na stavbe. Prefabrikacia prebieha v tovarni a je nezavisld na vplyve podcasia. [61] Takto
vyrobené stavebné dielce zabezpecuju vysoki presnost a zniZzuja pravdepodobnost moZného
poskodenia pri manipulacii, ¢im opat sa vyrazne redukuje Cas vystavby.

Daldiu vyznamnu &asovl vyhodu drevostavieb poskytuje modularna vystavba. Modularna vystavba
je realizovana prostrednictvom modulov alebo moduldrnych buniek. Modularna vystavba vyuZiva
moznosti prefabrikacie modularnych buniek vo vyrobni. Nasledne sa jednotlivé moduly prevezd na
miesto stavby a tam su spojené v celok. Vdaka tomu ddéjde k zniZzeniu doby vystavby a tym k
celkovému zrychleniu procesu stavby. Vo vyrobni dochadza k vySSej kontrole kvality, preto sa na
stavbu nedostand nevyhovujlice moduly. To vedie k vySSiemu Standardu, neZ keby bola stavba
zhotovovana na mieste. Modul je vysoky podla vysky podlazia, Standardne 3 metre. Spravidla ma tvar
kvadra, pddorys zaujima tvar obdiZnika. Tvorbu modulov vo vyrobni méZeme vnimat ako velkd
vyhodu. Moduly sU na stavbu dodavané s uz zabudovanymi rozvodmi, rovnako ako s ostatnym
vybavenim. V podlahe je vopred pouzité podlahové vykurovanie, v podhlade st umiestnené napriklad
vzduchotechnické potrubia. Na vedenie vodovodného a kanalizacného potrubia je viac nez vhodné
vytvorit v bunke predstenu, v ktorej mdze ddjst k umiestneniu tychto prvkov. Velmi rychla montaz je
jednou z prednosti modularnych stavieb. Moduly si vo vacSine pripadov uz vo vyrobni opatrené
zakladnou vrstvou, ktora ich chrani proti poveternostnym podmienkam. To umoZiuje montaz aj za
menej priaznivého pocasia.
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Planovanie montaze vyzaduje starostlivi koordinaciu vyrobne, transportu a pripravnych prac na
stavenisku, aby nedoslo k zbyto¢nym oneskoreniam, a aby sa dosiahla jedna z hlavnych vyhod
modularnych stavieb - rychlej vystavby. Tvorba modulov nie je zavisld na poveternostnych
podmienkach, ako su vykyvy tepl6t, vietor, sneZenie a dazd, je teda mozné ich vytvarat v ktorukolvek
rony dobu. Bolo zistené, Ze ak pre stavbu 3Sestpodlaznej budovy uZijeme vyhody moduldrnych
stavieb, dosiahneme skratenie doby vystavby o 50 %. Uspora €asu je v dnesnej dobe skuto¢ne
dolezitym faktorom, pretoZe je snaha stavat €o najrychlejSie a ¢o najlacnejSie. [62] Prave Uspora Casu
vystavby, mbZe investorom projektov poskytnut vySSiu mieru navratnosti. [63]

Suchy proces vystavby, ktory nevyZzaduje technologické prestavky na vyschnutie &i vyzretie
materialov, a tym umozni rychlu vystavbu bez cakania na zacatie dalSich faz stavebnych prac.
Sucasne drevostavba, ktora nepouziva mokré technolégie vystavby, nemusi ani vysychat, a preto uz
od zaciatku ponuka zdravsie byvanie s idealnou vihkostou vzduchu v interiéri a niZzSiu spotrebu
energie na vykurovanie v prvych rokoch uzivania stavby. Poslednou velkou vyhodou suchého
procesu vystavby je prediZenie stavebnej sezény aj do obdobia s niz$imi vonkaj$imi teplotami, t.].
najma v zime. [5]

NizSia hmotnost drevostavby umozZhuje realizovat stavbu aj na menej Unosnom podlozi, ¢ v
dopravne tazko dostupnych miestach. To ma za nasledok aj zniZenie finanénych nakladov na
zabezpecenie logistiky a najma na dimenziach zakladania stavby.

Certifikacia a kvalita - rada renomovanych vyrobcov a dodavatelov pouZziva certifikovany a priebeZzne
kontrolovany stavebny systém kvality.

Prefabrikacia stavebnych dielcov v tovarni zaruc€uje vysokui konzistentnost v kvalite. Riadenie a
planovanie je skvalitnené presnym terminom dorucenia modulov na stavbu a vysokou moZnostou
uplatnenia v BIM (Building Information Modeling). Prostredie tovarne a uzavrety priestor umoznuje
vysSiu mieru kontroly vyrobkov a pracovnikov. Opakujlice sa technologie a postupy redukuju
mnozstvo omylov a chyb a tym zaistuju vysSiu presnost a menej odpadu. Na prvy pohlad sa to nemusi
zdat, ale opakujuce sa procesy, menej os6b na pracovisku a uzavreté prostredie vedie k nizSiemu
vyskytu zraneni. Vyrobna tiez posobi negativne na plesne, priame slne¢né zZiarenie a koréziu, ktoré by
mohli poskodit drevnd hmotu. [62]

Vysoka presnost - sicasné moderné materialy pre drevostavby vdaka digitdlnej prefabrikacii
vykazuju vysoku presnost, o ma vyznamny pozitivny vplyv na kvalitu stavieb, rychlost vystavby a
znizenie nakladov sUvisiacich s vyrovnavanim nepresnosti, ako je tomu napr. pri tradi¢nej vystavbe.

Variabilita - niektoré konstrukcie drevostavieb umoZzfuju pomerne jednoduchu neskorSiu zmenu
dispozi€ného rieSenia, najma realizaciu pristavieb, nadstavieb alebo napriklad doplnenie, vybratie i
posunutie jednotlivych prieCok a otvorov podla poZiadaviek uzivatelov v jednotlivych ¢asovych etapach
vyvoja rodiny. [5] Podobne je to pri modularnej vystavbe, kde jednotlivé plochy modulu mézu byt
odobraté na zlepSenie vnutornej dispozicie, napriklad spojenie dvoch buniek a odstranenie stien,
ktoré sa dotykaju. Tato funkcia umozniuje pomerne vysoku variabilitu vystavby. [62]

Energeticka efektivnost - drevostavby mo6zu byt a Casto sU realizované ako nizkoenergetické a
pasivne domy. Ak sa drevostavba realizuje s dostato¢nou tepelnou izolaciou, potom moézu byt
naklady na vykurovanie domov tak nizke, Ze klasickd murovana stavba bez doplnenia fasadnym
zateplenim nema Sancu tychto parametrov dosiahnut. [5]
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Zdravé prostredie - masivne drevo Ci r6zne dosky na baze dreva pouZzivané na steny, stropy a
podlahy v interiéroch drevostavieb dokazu regulovat vlhkost vzduchu v miestnostiach tak, Ze pri
zvySenej vlhkosti ju pohlcuju a pri zniZzenej zase uvolfiuju. To umoZznuje udrziavat prijemnu klimu pre
pobyt ludi, najma pre alergikov. [5] Drevo a prirodné materialy pozitivne vplyvaja na fyzicki a
duSevnu pohodu Eloveka, pozitivne ovplyvriuje efektivitu prace a kreativitu a pomaha zniZovat
urovern stresu. [64]

Zmierniovanie dopadov klimatickej krizy - vyrobky z dreva pre drevostavby dokazu dlhodobo
viazat uhlik uloZeny v drevnej hmote. PouZitie tychto vyrobkov v drevostavbach zapricini oneskorenie
uvolfovania emisii uhlika do atmosféry a to nielen pocas samotnej zivotnosti drevostavby, ale i pocas
nasledného kaskadovitého vyuZzitia tychto drevenych vyrobkov.

Priestorova efektivnost - vdaka niZSej hrubke obvodového muriva oproti murovanym stavbam pri
rovnakych parametroch ma pri rovnakom obostavanom priestore drevostavba priblizne o cca 10 %
viac podlahovej plochy, ¢o robi priblizne jednu miestnost strednej velkosti v dome navySe v
porovnani so stavbami postavenymi so Standardnych materialov. [5]

NiZSie vedlajSie naklady - drevostavby maju nizsie naklady na likvidaciu alebo recyklaciu stavby,
dopravu a deponovanie stavebného materialu. V pripade vyuZzitia miestnych materidlov je eSte
vyraznejSia Uspora v doprave. Vyhodou prirodnych materialov ako drevo su taktiez nizSie naklady na
ich spracovanie, v dosledku pouzitia mensieho mnoZstva energie a Standardného strojového
vybavenia a nastrojov. Vdaka zdravému prostrediu drevostavieb a vysSej kvality vnutorného
prostredia budov sa dosahuje aj zniZzenie nakladov spojenych so zdravotnymi komplikaciami ¢loveka.

Dalsie vyhody pocas vystavby - stavebné prace na drevostavbach, ktoré prebiehaji v obyvanych
lokalitach prinasaju dalSie znacné vyhody, akymi su nizSia prasnost na stavenisku, mensi hluk pri
vystavbe, dbésledku pouZitia mensSieho mnoZstva tazkého i lahkého strojového vybavenia, a celkova
mensia potreba pracovne;j sily (robotnikov), s ¢im suvisi i ,Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci” -
mensie riziko vzniku Urazov na pracovisku.

Pri vyrobe modulov v tovarni vznika znatelne menej odpadu, ¢o pridava na Ucinnosti vyuZitie dreva.
Vzhladom na nizku objemovd hmotnost dreva, u nas najbeznejSieho smrekového, sa rapidne
zmensuje velkost zakladovych konStrukcii. Je nutné dodat, Ze moznost znovu pouzitia modulov tiez
zvySuje efektivitu vyuZitia materidlu. V oblasti znecistovania s moduldrne stavby priaznivé hned v
dvoch faktoroch. Prva sa tyka znizenia hluku, prasnosti a uvolfiovania prchavych organickych zld¢enin
v prostredi staveniska. Prach a neZiaduce plyny su zachytené vzduchotechnikou priamo vo vyrobni,
hluk je redukovany len do vyrobne, a nie na stavenisko. Druhym faktorom je moZnost dorucovania
materialov do vyrobne vo velkych objemoch, namiesto dorucovania na stavenisko v malych objemoch.
[62]
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5.2 Automatizacia a digitalizacia

Sucasna moderna vystavba budov z dreva predstavuje pomerne velkd vyzvu pre priemysel a
stavebnictvo 4.0. [6] Stavebnictvo 4.0 predstavuje komplexny pristup k stavebnictvu zaloZzeny na
digitalizacii celého Zivotného cyklu budovy, zahfnajuci roboticku vystavbu, automatickd vyrobu dielcov
a komponentov stavieb, ale i automatizaciu celkovych stavebnych procesov a vyuZivanie digitalnych
technolégii a systémov (napr. BIM, virtualna alebo rozSirena realita, 3D skener a 3D tlac).

Prave modularna vystavba drevostavieb nachadza potencial vyuzitia v oblasti technolégie digitalnej
fabrikacie. Vysoka rozmerova presnost modulov a CLT panelov je dosiahnuta vdaka CNC opracovaniu
(Computer Numeric Controll - pocitacové Cciselné riadenie). CNC sa pouziva na automatizaciu
obrabacich strojov. Obsluhuju sa prostrednictvom programovych prikazov zaznamenavanych na
pamatové médium. Zavedenie CNC systému prinieslo doslova revollciu vo vyrobnych procesoch.
Obrabacie stroje su plne riadené pocitacom a ovladacie funkcie su riadené pomocou riadiaceho
systému pomocou vytvoreného programu. Je urfeny na ovlddanie vykonovych prvkov stroja a
zabezpecuje, aby sa vykonala poZzadovana vyroba komponentov. Na CNC obrabacich strojoch mozno
obrabat Siroku Skalu materialov, akymi su kovy, drevo, sklo, plasty, a dokonca aj grafit ¢i gumu a
podobne. [65]

Technolégie digitalnej fabrikacie a robotické technolégie maju vyznamny vplyv na zvySovanie
produktivity prace. Prave so stagnaciou produktivity prace pritom bojuje Slovensko uz dlhodobo,
tvrdi to prezident Zvazu stavebnych podnikatelov Slovenska (ZSPS) Pavol Kovacik. "ZvySenie vykonov
stavebnictva extenzivne, teda narastom poctu pracovnikov, nebude mozné pre ich fyzicky nedostatok.
Jedinou cestou je zniZenie podielu manualnej prace na stavbach cestou zvy3Senia modularity vystavby,
spriemyselnenia postupov vystavby a robotizacie a, samozrejme, komplexna digitalizacia procesov
investicnej vystavby," vymenoval Kovacik. [67]

Pouzitie dreva v stavebnictve mdZe priniest aj nepriame vyhody. Centralizaciou vyroby a spracovania
surového dreva moézu vyrobné retazce zvladnut aj malé a stredné firmy, ¢im sa vytvoria nové
obchodné prileZitosti, ktoré by mohli pozdvihndt miestnu a regionalnu ekonomiku. Tato centralizacia
by ovplyvnila aj dalSie odvetvia, ako je drevospracujuci priemysel a podnikanie v oblasti nehnutelhosti,
a vytvorila by Strukturalne zmeny v celkovej ekonomike, kedZe drevostavby su odvetvim vznikajucej
bioekonomiky. [68]
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[6] Stavebnictvo 4.0 ako sucast Priemyslu 4.0 - oznacovaného za fazu Stvrtej priemyselnej revollcie, kde nastava
vzostup digitdlnej priemyselnej technolégie. Priemysel 4.0 je pohanany priemyselnym internetom veci (loT) a
pocitaovymi fyzickymi systémami - inteligentnymi, autonémnymi systémami, ktoré pouzivaju pocitacové algoritmy
na monitorovanie a kontrolu fyzickych veci, ako su stroje, roboty a vozidla. [66]



EKONOMICKE ARGUMENTY
PRE VYSTAVBU Z DREVA

Hlavnym kalkulatnym mechanizmom pre urlenie ekonomickych dopadov je odhad vyvoja vymery
drevostavieb pre bytové aj nebytové domy so 6 aZz 8 nadzemnymi podlazZiami. Uvedené vymery su
nasledne nasobené vypocitanymi ukazovatelmi na m2 pre hlavné ekonomické hodnotiace parametre.
Tie sU urcené:

1. pre sektory vystavby obytnych a neobytnych budov, tazby dreva a spracovania dreva:
o trzby;
e EBITDA;
e pridana hodnota;
e odvedend DPH;
2. zamestnanost; a
3. zaplatené odvody zamestnanca a zamestnavatela.

V procese analyzy boli zhodnotené potencial zachovania sebestacnosti, exportny potencial aj vplyvy
ESIF a Planu obnovy a odolnosti (hospodarske vplyvy boli vyhodnotené ako zanedbatelné). Tak isto
bola zohladnena vyssia rychlost vystavby drevostavieb. Pri analyze sa vychadzalo predovSetkym z:
Gdajov Statistického Gradu SR, informacii od Ministerstva pédohospodéarstva a rozvoja vidieka SR,
prikladov zo zahranicia (benchmarkov), verejnych zdrojov v SR a zahranici a vlastnej expertizy.

Hlavny metodicky postup spocival v: zisteni historického vyvoja trhu vystavby obytnych a neobytnych
budov, trhu tazby dreva, trhu spracovania dreva a vypracovanie odhadov ich budiceho vyvoja; zisteni
historického vyvoja Struktiry vystavby bytovych a nebytovych budov a modelovanie budticeho vyvoja
Struktury vystavby; urCeni pomerovych ukazovatelov pre odhad budidceho ekonomickych
ukazovatelov analyzy; a syntézy koncovych ekonomickych prognéz.

asovo bola analyza vymedzena pre roky 2027 az 2035 vzhladom na predpoklad ekonomického
dopadu zmeny legislativy povolujicej vysSie drevostavby (6 - 8 nadzemnych podlazi), ktoru
nebude mozné zachytit skor z ddvodu €asového trvania zmeny legislativy (na Urovni vyhlasok a noriem
prislusnych organizacii, napr. Hasi¢ského a zachranného zboru resp. Ministerstva vnutra SR, t.j. za
predpokladu, Ze nebude potrebné menit zakony), pricom do Uvahy bola brana aj sicasna politicka
situacia v SR (planované predcasné volby do NR SR v 9/2023); adaptacie projektantov na projektovanie
vysSich drevostavieb; samotnej pripravy projektov pre izemné a stavebné konanie
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na zaklade novej legislativy; schvalovacich procesov, ktoré mozu, najma v Case bezprostredne po
zavedeni legislativy povolujlcej vysSie drevostavby, trvat dlhSie ako obvykle (najma vzhladom na
nedostatok skusenosti a neddveru schvalovatelov); a samotného procesu vystavby.

Pre urCenie buduceho vyvoja bolo v analyze prihliadané aj k historickému vyvoju, spravidla od roku
2017 a v niektorych pripadoch aj dalej do minulosti.

6.1 Spracovanie dreva v SR, prijem z DPH, export s
vyssou pridanou hodnotou

Co sa tyka tazby dreva, ako z&kladnej vstupnej suroviny pre vystavbu drevostavieb, predpoklada sa po
razantnom poklese tazby medzi rokmi 2019 a 2020 od roka 2027 postupné zvySovanie na dlhodoby
priemer tazby. Na zaklade vykonanej analyzy je mozné skonstatovat, Ze taZbu dreva nie je potrebné
z dovodu zvySovania podielu drevostavieb na celkovej vystavbe zvySovat. VacSina vytaZzenej
drevnej hmoty totiZ nie je s vySSou pridanou hodnotou spraciivana na Uzemi SR, ale je exportovana.
Ak by dosiahol podiel drevostavieb na vSetkych stavbach (bez ohladu na pocet podlazi) teoretickd
Uroven 30 %, znamenalo by to potrebu priblizne 1,1 mil. m3 dreva, o je priblizne 12,7% odhadovanej
urovne vytazenych m3 dreva v SR v roku 2035.

Rozvoj drevostavieb, ak bude spojeny napr. aj s rozvojom spracovania dreva s vySSou pridanou
hodnotou na Gzemi SR, by sa tak mohol viac prejavit v sektore spracovania dreva, a nie v jeho tazbe.
DoSlo by teda k odkloneniu Casti exportu s nizkou pridanou hodnotou a jej spracovaniu doma s
pridanou hodnotou vyssou.

Na trzby, zamestnanost, pridanu hodnotu a dalSie ekonomické parametre merane v tejto analyze
nebude mat v sektore tazby dreva teda zmena legislativy v oblasti drevostavieb Ziaden zasadny vplyv.

Graf: Historicky a o€akavany vyvoj tazby dreva v SR

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade Udajov Ministerstva po6dohospodarstva a rozvoja vidieka
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Priaznivé ekonomické dopady drevostavieb v sektore spracovania dreva budud spocivat
predovsetkym vo zvySeni trZieb a pridanej hodnoty, menej vSak uz v oblasti zamestnanosti, ktora sa
bude v sektore skér znizovat z dévodu zvySovania automatizacie cinnosti. Jedinou vynimkou moze byt
postavenie novej vyroby so zdsadne vySSou pridanou hodnotou, napr. CLT panelov, pricom takéto
vyroby dnes u? funguju predovietkym v Raklsku ale uz napr. aj v CR [70] a pribadaju dalsie [71].
Priaznivé ekonomické vplyvy v sektore spracovania dreva budu vyhodnotené v samostatnej kapitole
tejto analyzy neskor.

6.2 Odhadovany vyvoj sektora bytovych a
nebytovych budov

Pri zakladnom scenéri vyvoja sa vychadzalo z historickych Gdajov Statistického Gradu SR a vlastného
prediktného modelu vyvoja trhu. Zakladny scenar nepocita so zmenou legislativy ohladom
drevostavieb.

Po prepade trZieb sektora spésobeného poklesom ekonomického vykonu z dévodu pandémie COVID-
19, ktory prejavil od roku 2020 je olakavané spomalenie sektora az do roka 2024 z dévodu
spomalenia ekonomiky kvéli vojnovému konfliktu na Ukrajine. Od roku 2024 je oCakavané zlepSovanie
situacie na trhu, pricom k opatovnému dosiahnutiu Grovne predkrizového roka 2019 ddjde v roku
2027. Néasledne je az do roka 2035 ocakavany razantny rast, ako sa bude trh vykonom viac
priblizovat k vyspelym trhom EU. Podmienkou tohto rastu je predpokladana (pokrizova) dobra
dostupnost kapitdlu, dostupnost zahrani¢nej pracovnej sily a vSeobecne priaznivy ekonomicky rozvoj
(merany rastom HDP na urovni priemeru EU, udrzanim zamestnanosti a névratu spotreby na
predkrizovd Uroven). V pripade nenaplnenia tychto predpokladov by sa ocakavany rast znizil na
uroven predpokladov roka 2027, t.j. zasadne by do roka 2035 nerastol.

Graf: Trzby sektora vystavby obytnych a neobytnych budov pre zdkladny scenar

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade Gdajov zo Statistického Gradu SR
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Profitabilita sektora, merana marZou EBITDA, bude zo sUcasnej Urovne 5,5% klesat na uroven 3,5%.
Zamestnanost sektora by mala v roku 2023 predstavovat priblizne 11% z celkovej zamestnanosti v
nadradenom sektore stavebnictva (ktory by mal v tomto roku zamestnavat radovo 147 tis.
zamestnancov), pricom do buducnosti je predpokladané zachovanie tohto pomeru. KoreSpondujuco k
rastu trzieb bude zamestnanost do roka 2035 stUpat aj bez vplyvu zmeny legislativy pri drevostavbach.

6.3 Struktura vystavby bytovych domov a uréenie
podielu drevostavieb so 6-8 nadzemnymi podlaziami

Pre urCenie potencialnej vymery m2 bytovych drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi podlaziami do
buducnosti (dneSny stav, vzhladom na legislativu, je predpokladany ako nulovy) boli pouZité
nasledovné zistenia:

Na zéklade dat zo Statistického Uradu SR - Séitania obyvatelov, domov a bytov 2021, reziden¢né
budovy so 6 - 8 nadzemnymi podlaziami predstavovali v roku 2021 SR agregovany podiel len 1,3 % zo
vSetkych budov. V absolitnom vyjadreni to znamena 16 294 budov. Pre urlenie dynamiky rocnej
vystavby boli pouzité sekundarne spracované data zo scitani a inych zdrojov. [72] Z tychto Udajov bolo
mozné zostavit pohlad na historicky vyvoj vystavby, kde masivna bytova vystavba 6 - 8 podlaznych
bytovych domov prebiehala hlavne pocas rokov 70. aZz 90. rokov minulého storocia, nasledne prudko
poklesla. Pre uclely buduceho odhadu poctu postavenych 6 - 8 podlaznych bytovych domov je
podstatny parameter pocet postavenych bytovych domov za rok. Tento bol pre pociatocny bod
analyzy najblizsi k roku 2010 (Casovy rad pre rok 2017) stanoveny ako aritmeticky priemer poslednych
2 analyzovanych obdobi, t.j. 78,4 bytovych domov so 6 - 8 nadzemnymi podlaziami ro¢ne. Pomer
tychto domov bol vodi celkovému odhadovanému poctu novopostavenych bytovych domov bol v
zakladnom scendri pevne zachovany, kedZe pocas analyzy neboli identifikované faktory, ktoré by
zapricinovali jeho zasadné zmeny.

Graf: Historicky a do budicnosti odhadovany vyvoj poctu novych bytov

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade déat zo Statistického Gradu SR
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Na zaklade referencnych projektov [73] a expertného odhadu bol stanoveny priemerny pocet bytov v
6 - 8 podlaznych bytovych domoch na 26,2, pricom priemerna vymera 1 bytu a prisluSenstva bola
stanovend na zaklade Gdajov zo Statistického Gradu SR na 70,3 m2. Celkovo bol na zaklade analyzy
vypocitany podiel bytov v 6 - 8 podlaznych bytovych domoch na pocte bytov vo vsetkych
novopostavenych bytovych domoch za kazdy kalendarny rok vo vySke 12 %. Rocny vyvoj vystavby
novych bytov bol predikovany na zaklade historickych dat SU SR s prihliadnutim k celkovému vyvoju v
sektore vystavby.

Pre urcenie buduceho podielu drevostavieb na vystavbe 6 - 8 podlaznych bytovych domov bol pouzity
nasledovny postup:

1 Na zaklade odhadu a medzinarodnych benchmarkov ([74] aZz [76]) bola urcena miera zrychlenia
vystavby (faktor akceleracie) v porovnani s vystavbou z tradi¢nych materialov. Hodnota toho faktora sa
postupne zvySuje od 15 % v roku 2028 do 30 % v roku 2035. Na zaklade uplatnenia akceleracie bol
vypocitany pocet novopostavenych bytovych domov so 6 - 8 podlaziami s vyuZitim benefitov
drevostavieb

2 Na zaklade odhadu a medzinarodnych benchmarkov ([74] az [76]) bola urCena miera zrychlenia
vystavby (faktor akceleracie) v porovnani s vystavbou z tradi¢nych materialov. Hodnota toho faktora sa
postupne zvySuje od 15 % v roku 2028 do 30 % v roku 2035. Na zaklade uplatnenia akceleracie bol
vypocitany pocet novopostavenych bytovych domov so 6 - 8 podlaziami s vyuZitim benefitov
drevostavieb

3 Nasledne bol expertne odhadnuty (odvodené podla [77] az [79]), faktor kanibalizacie tradi¢nej
vystavby drevostavbami v 6 - 8 podlaznych bytovych domoch vo vyske 10% v roku 2027 az 22% v roku
2035.

4 Aplikovanim vysSie uvedeného faktora a ostatnych vstupnych Udajov zo zakladného scenara bola
vypocitana vymera bytov v 6 - 8 podlaznych bytov.

Vysledky vypoctov prezentuju grafy niZSie.

Graf: Porovnanie scenarov vystavby dokoncenych novych bytov celkom

Zdroj: vlastné spracovanie na zdklade vstupnych informacii z r6znych zdrojov prezentovanych v analyze
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Rozdiel medzi scendrmi sa zacina prejavovat az v roku 2028, aj ked priaznivé dopady zmeny legislativy
na vystavbu drevostavieb v 6 - 8 poschodovych bytovych domoch su predpokladané uz v roku 2027. V
roku 2027 bol zapocitany len o kanibalizacny efekt: t.j. ako drevostavby su postavené len také 6 - 8
podlazné bytové domy, ktoré by bez zmeny legislativy boli postavené z tradi¢nych materialov.

Graf: Porovnanie scenarov vystavby dokoncenych novych bytov v bytovych domoch so 6 - 8 podlazZiami

Zdroj: vlastné spracovanie na zdklade vstupnych informacii z r6znych zdrojov prezentovanych v analyze

Po prepocte na vymery v m2 je mozné ocakavany buduci vyvoj vyjadrit v nasledujucom grafe. Okrem
porovnania celkovej vymery v m2 v novopostavenych 6 - 8 poschodovych bytovych domoch vyjadruje
aj celkovl vymeru postavenych drevostavieb v tychto objektoch, a to vratane efektu kanibalizacie
tradi¢nej vystavby. Celkovo je tak oCakavané, ze v roku 2027 bude v bytovych drevostavbach so 6 - 8
podlaziami postavenych priblizne 16,6 tis. m2 plochy bytov (podiel 10 % z celkovej plochy v danych
objektoch). Pre rok 2035 je predpokladané, Ze celkova plocha dosiahne aZ 114 tis. m2, ¢o predstavuje
az 40 % zo vSetkej podlahovej plochy bytov v tychto objektoch.

Graf: Porovnanie scenarov a vycislenie vymery bytovych drevostavieb postavenych v 6 - 8 podlaznych bytovych domoch

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vstupnych informacii z réznych zdrojov prezentovanych v analyze
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6.4 Struktura vystavby nebytovych budov a
urcenie podielu drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi
podlaziami

Pri urceni vymery nebytovych priestorov v drevostavbach so 6 - 8 nadzemnymi podlaziami bol vyuzity
obdobny postup, ako v pripade bytovych domoch:

1 vyhodnotenie historického vyvoja vystavby v m2 podla idajov SU SR a nasledna predikcia na dal3ie
obdobie s vyuZitim priemeru minulych obdobi;

2 urlenie podielu 6 - 8 poschodovych stavieb na celkovej vymere - vzhladom na absenciu
benchmarkov bola tato miera stanovena na 25 % z rezidencnej miery (12 %), t.j. 3 %;

3 urcenie faktora akceleracie vystavby - vzhladom na vyrazne pomalsi ,nabeh” drevenych
administrativnych a komercnych stavieb aj na vyspelejSich trhoch (vid. [80], [81] alebo [82]) bola
akceleracia oproti predpokladom pre bytovu vystavbu znizena tak isto na 25 % hodnoty - v roku 2029
bol tento faktor uréeny na 4 %, pricom do roku 2035 je ocakavané jeho zvySenie na 8 %;

4 na 25 % hodnoty rezidencného trhu bola tiez znizena miera substitucie tradi¢nej vystavy - v roku
2026 je odhadovana len na Uroven 2,5 %, pricom je oCakavané, Ze do roku 2035 sa zvysi na 5,5 %.

5 Podiel drevostavieb na celkovej vymere nebytovych priestorov v 6 - 8 podlaznych budovach bude v
roku 2026 predstavovat len 2,5 % a do roku 2035 stupne az na 12,5 %.

Vysledok kalkulacii je mozné vyjadrit v grafe nizSie.

Graf: Porovnanie scenarov vystavby nebytovych priestorov v budovach so 6 - 8 nadzemnymi podlaZziami

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vstupnych informacii z réznych zdrojov prezentovanych v analyze
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Po zapocitani kanibalizacie vyjadruje finalny vypocet vymery drevostavieb graf nizSie.

Graf: Vysledok kalkulacie vymery drevostavieb v nebytovych stavbach so 6 - 8 nadzemnymi podlaziami

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vstupnych informacii z réznych zdrojov prezentovanych v analyze

Graf: Sumar m2 v drevostavbach so 6 - 8 nadzemnymi podlaZziami

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vstupnych informacii z réznych zdrojov prezentovanych v analyze
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6.5 Kalkulacia benefitov

V zmysle metodiky ur€enej na zaciatku tejto analyzy boli namodelované na zaklade dat z SU SR,
medzinarodnych benchmarkov a expertnych odhadov nasledovné benefity na m2 drevostavieb:

e trzby sektora vystavby obytnych a neobytnych budov na m2 boli pre rok 2027 vypocitané na 2262
EUR bez DPH, pricom, z dévodu vysSieho rozsahu a zvySenia efektivity vystavby drevostavieb do
roku 2035 mierne poklesnt na 1782 EUR bez DPH [7];

e prepocitany prispevok na m2 pre sektor tazby dreva predstavuje sumu 32 az 53 EUR bez DPH;

e v pripade sektoru spracovania dreva je prispevok k trzbdm na m2 na Urovni 189 az 341 EUR bez
DPH;

e v pripade ukazovatela EBITDA sa agregovany ukazovatel za vSetky 3 sektory pohybuje pre roky
2027 az 2035 v rozmedzi 105 az 153 EUR bez DPH na m2;

e agregovana pridana hodnota na m2 predstavuje pre uvedené obdobie sumu od 374 EUR do 400
EUR bez DPH;

e tvorba zamestnanosti dosahuje hodnoty 0,17 aZz 0,26 FTE na 100 m2 (bez zohladnenia vystavby
novej vyroby CLT panelov [8]);

¢ dalSie Ciastkové benefity, ktoré boli samostatne vycislené, je mozné najst v pracovnych harkoch
analyzy v MS Excel.

Pri kalkulacii benefitov boli tieZ zohladnené nasledovné pristupy:

1 odpocet ,kanibalizacie” vystavby z tradi¢nych stavebnych materidlov drevostavbami - pri ,ocisteni"
ekonomickych prinosov o kanibalizaciu bol do finalnej hodnoty ekonomického parametre zaratany len
rozdiel v hodnote drevostavby vs. stavby z tradicnych materidlov, priCom bola na zaklade
medzinarodnych benchmarkov [83] urena cenova nakladova drevostavieb pre rok 2026 vo vyske
11,25 %, postupne sa znizujuca na uroven 8,75 % v roku 2035;

2 vypocet ,akceleracie” vystavby drevostavieb v budovach do 5 podlazi vratane, kde bol konzervativne,

vzhladom na nedostupnost benchmarkov, pouzity pre rok 2026 akceleracny efekt 0,5% rocne,
postupne sa zvysujuci na Uroven 2,5 % v roku 2035.
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[71 Zahranicné benchmarky, napr. https://holzbauatlas.berlin/uebersicht-neubau/, uvadzajd na m2 vy3Siu cenu,
ta vSak pravdepodobne obsahuje aj iné komponenty ako trzby sektora vystavby budov
[8] od roku 2029 je v modeli zapocitana aj 1 nova vyroba CLT panelov so zamestnanostou 100 FTE.


https://holzbauatlas.berlin/uebersicht-neubau/

Vysledky kalkulacie benefitov vyjadruju grafy nizSie

Graf: Odhad dodatoénych trZieb z dévodu povolenia drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi podlaZiami

Zdroj: vlastné spracovanie na zdklade vstupnych informacii z r6znych zdrojov prezentovanych v analyze

Graf: Odhad dodatocnej EBITDA z dovodu povolenia drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi podlaZiami

Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade vstupnych informacii z r6znych zdrojov prezentovanych v analyze
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Graf: Odhad dodatocne vytvorenej pridanej hodnoty z dévodu povolenia drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi podlaZiami

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vstupnych informacii z réznych zdrojov prezentovanych v analyze

Graf: Odhad odvedenej DPH z dévodu povolenia drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi podlaziami

Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade vstupnych informacii z r6znych zdrojov prezentovanych v analyze
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Graf: Vytvorené nové pracovné miesta

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vstupnych informacii z réznych zdrojov prezentovanych v analyze

Pri hodnoteni ekonomickych dopadov boli vyhodnotené aj zaplatené odvody za vySSie uvedenych
zamestnancov, ktoré by kumulativne za roky 2027 - 2035 dosiahli 12,8 mil. EUR a, pricom celkova
zaplatena dan z prijmov by za rovnaké obdobie dosiahla hodnotu takmer 9,3 mil. EUR.

Okrem vysSie uvedenych hospodarskych efektov by sa povolenie drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi
podlaziami mohlo prejavit aj uz spominanym ,akceleratnym” efektom pre drevostavby s 5 a menej
podlaZziami. Vzhladom na vysoké (cez 96%) zastupenie tychto stavieb na vSetkych bytovych stavbach
by tak kumulativny prispevok za roky 2027 - 2035 v tejto oblasti mohol priniest takmer 89 mil. EUR
trzieb, 6,2 mil. EUR EBITDA a 3,9 mil. EUR odvedenej DPH; dopady na zamestnanost by boli
zanedbatelné.

6.6 Zhrnutie hlavnych vystupov ekonomickej
analyzy

UvaZzovana zmena legislativy, vdaka ktorej bude mozZné v SR povolovat a stavat drevostavby so 6 - 8
nadzemnymi podlaziami (do vySky 22,5 m), by mohla byt v SR ekonomicky Gc€inna od konca roku
2026 a priniesla by do roku 2035 nasledovné prinosy:

1 Celkovo by bolo v roku 2035 postavenych takmer 115 tis. m2 bytov v drevostavbach so 6 - 8
nadzemnymi podlaZiami, kumulativne za roky 2027 az 2035 by bola novopostavena vymera takmer
777 tis. m2; z vysSie uvedeného efektu predstavuje kanibalizacia vystavby z tradicnych materialov
drevostavbami viac ako 48 tis. m2 v roku 2035 (kumulativ za roky 2026 az 2035 predstavuje viac ako
363 tis. m2) - Cista navySena vymera by sa teda v roku 2035 zvySila 0 66 tis. m2 (kumulativne o
takmer 414 tis. m2);

2 Celkovy pocet novopostavenych bytov v bytovych domoch so 6 - 8 podlaziami by sa v roku 2035

vdaka drevostavbam (bez kanibalizacie) zvySil z 3 133 na 4073 bytov (rozdiel 940 bytov); kumulativne
by sa tak za roky 2027 az 2035 postavilo o takmer 5 900 bytov viac;
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3 Pri nebytovych budovach (administrativne, komercné a iné priestory) by efekt povolenia
drevostavieb v 6 - 8 poschodovych budovach priniesol v roku 2035 zvySenie 2 623 m2 vymery, za roky
2027 az 2035 by v kumulative tento rozdiel dosiahol 14 249 m2;

4 So zapocitanim kanibalizacie vystavby z tradi¢nych materialov by celkova nova vymera drevostavieb
v 6 - 8 podlaznych budovach v roku 2035 dosiahla aZz 4 690 m2 (kanibalizacny efekt 2 067 m2), v
kumulative by za roky 2027 - 2035 bola postavena vymera 28 404 m2 (kanibalizacny efekt 14 155 m2);

5 Agregované trzby sektora vystavby bytovych a nebytovych domov, tazby a spracovania dreva by sa
v dbsledku presadenia vystavby drevostavieb pri vystavbe 6 - 8 bytovych a nebytovych budov zvysili o
238,7 mil. EUR v roku 2035, pricom kumulativ tohto ukazovatela by dosiahol za roky 2027 aZ 2035
sumu takmer 1,73 mld. EUR;

6 Vzhladom na to, Ze vyznamna cast vySSie uvedenych trzieb by bola realizovana vdaka
~Kanibalizacii” vystavby z tradi¢nych materialov, by bol Cisty prirastok (bez kanibalizacie) trzieb v roku
2035 na urovni 146,4 mil. EUR (priblizne 985 mil. EUR za obdobie 2027 aZ 2035);

7 Agregovany ukazovatel EBITDA v uvedenych sektoroch by dosiahol v roku 2035 hodnotu 12,5 mil.
EUR, kumulativne 104,4 mil. EUR za roky 2027 - 2035; po ocisteni o kanibalizaciu tradi¢nej vystavby by
ukazovatel v roku 2035 dosiahol hodnotu 7,7 mil. EUR (kumulativ 59,2 mil. EUR);

8 Odvedena DPH v uvedenych sektoroch by dosiahla v roku 2035 hodnotu 41,2 mil. EUR, kumulativne
za 2027 - 2035 by dosiahla hodnotu 293 mil. EUR, po odpocitani kanibalizacie tradi¢nej vystavby by
bola hodnota odvedenej DPH za rok 2035 takmer 25 mil. EUR a kumulativ takmer 167 mil. EUR;

9 Povolenie drevostavieb so 6 - 8 nadzemnymi podlaZiami prispeje aj k tvorbe zamestnanosti - do
konca roka 2035 by malo byt v SR vytvorenych az 278 pracovnych miest (z toho 100 pracovnych miest
od roka 2029 na vyrobu CLT);

10 Okrem vysSSie uvedenych hospodarskych efektov by sa povolenie drevostavieb so 6 - 8
nadzemnymi podlaziami mohlo prejavit aj ,akceleratnym” efektom pre drevostavby s 5 a menej
podlaziami. Vzhladom na vysoké (cez 96%) zastupenie tychto stavieb na vSetkych bytovych stavbach
by tak kumulativny prispevok za roky 2026 - 2035 v tejto oblasti mohol priniest takmer 89 mil. EUR
trzieb, 6,2 mil. EUR EBITDA a 3,9 mil. EUR odvedenej DPH; dopady na zamestnanost by boli
zanedbatelné.
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Moholt 50|50, Trondheim , Norsko (2016)

Zdroj: [84a]

LYN Gemeinschaftswohnen im Wedding, Berlin, Nemecko (2018)

Zdroj: [84b]
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POZIARNA BEZPECNOST
DREVOSTAVIEB

Tato kapitola [9] ma za ciel struCne priblizit dolezité aspekty histérie a sulasnosti poziarnej
bezpelnosti drevostavieb v Slovenskej republike, poskytnut prehlad zakladnych limitov drevostavieb
vo vybranych zahrani¢nych krajinach a priblizit mozny spbsob dalSieho rozvoja danej oblasti.

7.1 Historicky prehlad vyvoja poziarne;
bezpeclnosti

Historicky vyvoj poZiarnej bezpecnosti v obdobi po 2. svetovej vojne na Slovensku, a vtedajSom
Ceskoslovensku, je mozné rozdelit do dvoch zakladnych etép:

Obdobie pred rokom 1977 - toto obdobie je charakteristické postupnym rozvojom pravnych predpisov
a technickych noriem v oblasti poZiarnej bezpe¢nosti a medzi najvyznamnejsie patria CSN 73 0760
Pozarni pFedpisy pro vystavbu prdmyslovych zavodd a sidlist z roku 1954 a CSN 73 0761 Pozarni
pfedpisy pro vystavbu zemédélskych zivod(l a objektd z roku 1959. CSN 73 0760 kategorizovala
stavby do stupnov poZiarnej bezpecnosti aj na zaklade horlavosti stavebnych hmét (horlavé, nelahko
horfavé a horlavé). Na zaklade tychto stupriov boli potom stanovované poZziadavky, ako napr.
obmedzenie poctu podlazi. Norma taktiez stanovovala explicitné poziadavky na horlavost vybranych
stavebnych konstrukcii. V roku 1967 boli vydané aj Pozarni pfedpisy MV Hlavni inspekce poZarni
ochrany, ktoré zahrfiuju Pozarni predpisy pro projektovani vySkovych budov, PozZarni pfedpisy pro
ochranu ocelovych konstrukci budov pro oblanské vybaveni a bydleni a PoZzarni prfedpisy pro
projektovani a vystavbu mraziren a chladiren. V tomto obdobi bol zakladnym pravnym predpisom pre

oblast pozZiarnej bezpecnosti stavieb zakon ¢ 35/1953 Sh. o statnim pozarnim dozoru a pozarni
ochrané.
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[9] Tato kapitola bola spracovana doc. Ing. Vladimir Mézer, PhD.; autor sa nepodielal na spracovani inych kapitol
tohto pozi¢ného dokumentu. Kapitola je ur€ena vyhradne ako struény faktograficky prehlad poZiarnej bezpecnosti
drevostavieb a nie je jej cielom hodnotit adekvatnost, primeranost alebo opodstatnenost poZiadaviek, ktoré na
drevostavby kladu platné pravne predpisy a slovenské technické normy.



Obdobie po roku 1977 - v ktorom vstupila do platnosti nova generacia technickych noriem poZiarnej
bezpe&nosti stavieb tzv. ,Kédex poZiarnej bezpecnosti”, ktory bol tvoreny radou noriem CSN 73 08xx
(po rozdeleni Ceskoslovenska potom STN 73 08xx). V tejto rade technickych noriem, ktora bola
zavazna, bolo zavedené aj triedenie poziarne deliacich a nosnych konstrukcii na zaklade podielu
horlavych hmoét na nehorlavé, zmieSané a horlavé (CSN 73 0802) a nésledne aj triedenie
konstrukénych casti na D1, D2 a D3, na zadklade ktorych boli triedené konstrukcéné systémy na
nehorlavé, zmieSané a horlavé. Triedenie bolo zaloZzené na stupfioch horlavosti stavebnych hmét (A, B,
C1 aZz C3), ktoré boli stanovované skiskou podla CSN 73 0862 Stanoveni stupné hoFlavosti stavebnich
hmot.

Uvedena klasifikacia a triedenie boli vychodiskom pre zavedenie druhov konstrukénych prvkov a
systémov do sucasnej sustavy tvorenej pravnymi predpismi, najma Vyhlaskou MV SR €. 94/2004 Z. z. (v
zneni neskorsich predpisov) a rady noriem STN 92 0201 (vratane zmien). Tieto predpisy su, spolo¢ne s
dalSimi délezitymi aspektami poziarnej bezpecnosti drevostavieb popisané v nasledujucich statiach.
Jednotlivé poziarne technické charakteristiky stanovované podla skiSobnych noriem radu STN 73 08xx
boli po vstupe do EU postupne nahradené skaskami a klasifikacnymi kritériami na zaklade eurépskych
noriem, napriklad stupne horlavosti boli nahradené triedou reakcie na ohen.

7.2 Sucasne poziadavky poziarnej bezpecnosti na
drevostavby a drevo ako konstrukcny material

V nadvaznosti na vysSie uvedeny strucny historicky prehlad, prinasa tato podkapitola prehlad
vSeobecnych poziadaviek, ktoré sa vztahuju na drevo a materidly na baze dreva (dalej len drevo) v
oblasti poZiarnej bezpe&nosti stavieb. Dal3ie 3pecifické poZiadavky sa mdzu uplatfiovat pre vybrané
typy stavieb alebo druhov uZivania priestorov; preto nie je mozné povazovat tento prehlad za
vycCerpavajuci.

7.2.1 Horlavost dreva - trieda reakcie na ohen

Pre zabudovanie stavebnych vyrobkov do stavby je jednou z najdéleZitejSich charakteristik trieda
reakcie na ohen, ktora vyjadruje ich horlavost [10]. Trieda reakcie na ohen je zaroven aj vychodiskovou
charakteristikou pre zatriedenie konstrukénych prvkov v zmysle platnych pravnych predpisov a
technickych noriem poZiarnej bezpecnosti stavieb v SR.

48

[10] Horlavost nie je technickd charakteristika materialu, ale mozZno ju interpretovat ako subor vlastnosti, ktoré
ovplyviuju jeho schopnost zapdlit sa a Sirit po svojom povrchu poZiar. Je zavisld hlavne od druhu a konfiguracie
materialu pri jeho pouZiti. Drevo je organického pdvodu, a teda je to material, ktory je horlavy. Z hladiska vlastnosti,
ktoré horlavost dreva ovplyviuju su doleZité najma tieto vlastnosti: druh dreva, jeho objemova hmotnost, podiel
povrchu k hmotnosti findlneho produktu (rezivo, obklad, ploSny material atd.) a pripadné primesi, resp. dodato¢né
povrchové Upravy.



V rdmci eurdpskej Unie plati jednotna klasifikacia horfavosti stavebnych vyrobkov, ktora sa vyjadruje
prave triedou reakcie na ohen. Platnou klasifikacnou normou je STN EN 13501-1 [85] Klasifikacia
poZiarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 1: Klasifikacia vyuZivajaca udaje
zo skuSok reakcie na ohern z 11/2019.

Uvedena norma a tiez Rozhodnutie komisie (2000/147/ES) [86] uvadza normové skdsSobné postupy a
klasifikacné kritéria pre zatriedenie stavebnych vyrobkov do jednotlivych tried reakcie na ohen, ktoré
su pre:

e Stavebné vyrobky okrem podlahovych krytin a tepelnoizolacnych vyrobkov linearnych potrubi A1,
A2,B,C,D,EaF

e Podlahové krytiny A1f|, A2f|, B, Cﬂ, D¢, Eqa Fyq

e Tepelnoizolacné vyrobky linearnych potrubi A1, A2, B, C., D, E aF_

Pre stavebné vyrobky z dreva su relevantné prvé dve kategérie vyrobkov, hlavne vSak stavebné
vyrobky okrem podlahovych krytin a tepelnoizolagnych vyrobkov linearnych potrubi, ktoré zahfhaju
prakticky vSetky horizontalne a vertikalne konstrukcie, ich povrchové Upravy a obklady.

VysSie uvedené triedy reakcie na oher obecne vyjadruju schopnost stavebného vyrobku zapalit sa od
referencného iniciacného zdroja a Sirit plamene a poZiar po svojom povrchu. Triedy A1, resp. A2 sa
daju charakterizovat ako nehorlavé stavebné vyrobky a triedy B az F ako stavebné vyrobky horlavé.
Obecne sa ich vlastnosti z hladiska poziarnej bezpecnosti zhorSuju od B (velmi obmedzeny prispevok k
Sireniu poZiaru) az po F (vyznamny prispevok k Sireniu poZiaru). Zaroven sa k triedam reakcie na ohen
udavaju aj doplnkové klasifikacie s1 aZ s3 - tvorba dymu a d0 az d2 - tvorba horiacich kvapiek/castic.

S ohladom na vlastnosti dreva a vo vztahu k EN normam (napr. rada EN 622, EN 300, EN 312, EN
13238), ktoré stanovuju ich poZzadované parametre a sp0sob ich preukazovania, je mozné na zaklade
Rozhodnutia komisie (2003/43/ES) [87] stanovit triedu reakcie na ohen aj bez vykonania skusok. Plati
to vsak len pre tie stavebné vyrobky z dreva, ktoré su v prilohe tohto Rozhodnutia explicitne uvedené
a splfaju vietky uvedené vlastnosti podla relevantnych EN noriem, ako aj spdsob instalacie. Pre
stavebné vyrobky z dreva je to v zavislosti na hribke a spdsobe in3talacie trieda reakcie na ohen D az
E s réznymi hodnotami doplnkovych klasifikacii s a d; prehlad klasifikacii pre jednotlivé druhy
stavebnych vyrobkov z dreva je dostupny v prilohe Rozhodnutia komisie (2003/43/ES) [87], tabulky 1
az4.

Zaroven je nutné podotknut, ze triedu reakcie na ohen vyrobkov inych ako uvedenych v Rozhodnuti
komisie (2003/43/ES) [87] alebo vyrobkov z dreva, na ktoré bola dodatocne pouzita povrchova Uprava
je mozné stanovit len na zaklade vysledkov skusok a nie pausalne. To plati aj pre pripadnu aplikaciu
povrchovych Uprav (napr. naterov), ktoré zniZzuju horlavost stavebnych vyrobkov z dreva. V tomto
pripade deklaruje vyrobca povrchovej Upravy dosiahnutelnu triedu reakcie na ohen prostrednictvom
technického listu, kde zaroven stanovuje aj spésob a podmienky aplikacie.

49




7.2.2 Triedenie konstrukcnych prvkov

Konstrukéné prvky sa triedia na zaklade vplyvu horlavych komponentov konstrukcii stavby na
intenzitu poZiaru a nosnost a stabilitu tychto prvkov. V tomto kontexte sa posudzuje kazda
konstrukcia, bez ohladu na to ¢i z hladiska stavby alebo jej Casti pIni nosnu funkciu alebo nie, podla
kritérii uvedenych v tabulke niZsie.

V zmysle 812 vyhlasky MV SR €. 94/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov (dalej len vyhlasky MV SR ¢.
94/2004 Z. z.) sa konstrukéné prvky triedia nasledovne [88]:

KonStrukéné prvky druhu D1 polas pozadovanej poziarnej odolnosti nezvysuju intenzitu poZiaru,
pretoze stavebné materialy alebo komponenty

e 7z ktorych su zhotovené, maju triedu reakcie na oheri A1 alebo A2, alebo
e s triedou reakcie na ohen inou ako A1 alebo A2, ktoré nezabezpecuju nosnost a stabilitu
konsStrukéného prvku, su uzavreté stavebnymi materialmi alebo komponentmi s triedou reakcie na

ohen A1 alebo A2 tak, ze v pozadovanom Case poziarnej odolnosti sa nezapalia a neuvolfiuje sa z
nich teplo.

Konstrukéné prvky druhu D2 poclas pozadovanej poZiarnej odolnosti nezvysuju intenzitu poZiaru,
pretoze stavebné materidly alebo komponenty s triedou reakcie na ohen inou ako A1 alebo A2 su
uzavreté stavebnymi materialmi alebo komponentmi s triedou reakcie na ohen A1 alebo A2 tak, ze v
pozadovanom ¢ase poZziarnej odolnosti sa nezapalia a neuvolfiuje sa z nich teplo.

Horlavé materidaly a komponenty uzavreté vo vnutri konstrukénych prvkov druhu D1 a D2 nesmu
pocas pozadovanej doby poZiarnej odolnosti dosiahnut teplotu vzplanutia; ak tato nie je jednoznacne
ur€end, teplota vzplanutia je 180 °C. Cas potrebny na dosiahnutie teploty vzplanutia je mozné
preukazat experimentalne alebo vypoctom.

Konstrukéné prvky druhu D3 sa pocas poZadovanej poZiarnej odolnosti mézu zapalit a zvySovat
intenzitu poZiaru a nemozno ich posudzovat ako konstrukéné prvky druhu D1 alebo druhu D2.
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Schematické vyobrazenie moznych skladieb stipikovych a masivnych konstrukcii drevostavieb je na
obrazku nizsie vratane pripustnych tried reakcie na ohen.

7.2.3 Triedenie konstrukénych celkov

KonStrukcny celok je klfu€ovou charakteristikou stavby z hladiska poziarnej bezpecnosti. Na zaklade
konstrukéného celku su stanovené zakladné vySkové obmedzenia prakticky pre v3etky typy stavieb. Pri
posudzovani konstrukéného celku sa musi zobrat do Uvahy kazda konstrukcia, ktorad plni nosnu alebo
poZiarne deliacu funkciu.

V zmysle 812 vyhlaSky MV SR €. 94/2004 Z. z. sa konStrukZné celky triedia nasledovne [88]:

Nehorlavy konsStrukény celok ma stavba, ak nosné konstrukcie zabezpecujuce stabilitu stavby a
poziarne deliace konstrukcie stavby pozostavaju len z konstrukcnych prvkov druhu D1.

Zmiesany konStrukiny celok ma stavba, ak

1 zvislé nosné konstrukcie zabezpecujlce stabilitu stavby a zvislé poZiarne deliace konstrukcie
stavby su len druhu D1; ostatné nosné konstrukcie stavby a poZiarne deliace konsStrukcie stavby mdzu
byt druhu D2, alebo

2 nosné konStrukcie zabezpecujuce stabilitu stavby a poziarne deliace konStrukcie stavby su len
druhu D2, pricom sucasne plati, ze

e nosné komponenty tychto konstrukénych prvkov maju triedu reakcie na ohen najmenej D-s2,
do,

e vSetky dutiny v tychto konstrukénych prvkoch su celkom vyplnené komponentmi triedy
reakcie na ohen A1 alebo A2 s teplotou tavenia najmenej 1 000 °C,

e upevnenie komponentov v dutinach tychto konstrukénych prvkov vyluci ich pohyb a
vypadnutie; to plati aj vtedy, ak vonkajsi komponent konstrukéného prvku prestane plnit
ochrannu funkciu.
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Horlavy konStrukény celok ma stavba vtedy, ak nosné konstrukcie zabezpecujuce stabilitu stavby a
poziarne deliace konstrukcie stavby su

1.len druhu D2 a tieto nesplfiaju podmienky uvedené pismena b) pre zmie$any konstrukeny celok,
alebo

2.druhu D1, druhu D2 alebo druhu D3; tento konstrukény celok viak nespifia poZiadavky na
nehorlavy konstrukcny celok stavby alebo zmieSany konStrukény celok stavby.

Schematické znazornenie skladieb moZznych druhov konstrukénych celkov pre drevostavby je na
obrazku nizSie. Vyskytuje sa i niekolko vynimiek, ktoré umoZnuju pouZitie, resp. nezohladnenie,
konstrukénych prvkov druhu D3 v najvySSom podlaZi alebo priich umiestneni nad poZiarnym stropom
(staticky nezavislym od konstrukénych prvkov druhu D3) posledného nadzemného podlazia. Zaroven
je vSak potrebné doplnit, Ze tymto nie su dotknuté iné poziadavky, napr. zriadovanie poziarnych pasov
atd, v Castiach stavieb s konStrukénymi prvkami druhu D3.

Je potrebné zdbraznit, Ze kazda konStrukcia druhu D2 alebo D3, jej sucast, povrchova Uprava (>
2mm), obklady, podhlady a pod. triedy reakcie na ohefl B az F musi byt zohladnena v konStrukénom
celku alebo zapocitana do staleho poziarneho zatazenia.

7.2.4 Vyskove limity drevostavieb

Ako bolo uvedené vyssSie, konStrukéné prevedenie stavby je charakterizované druhmi pouzitych
konStrukénych prvkov (pre drevostavby D2 a D3) a z nich vychadzajicim druhom konStrukéného celku
(pre drevostavby zmieSany a horfavy). KonStrukény celok je, spolo¢ne s poziarnym rizikom, hlavnym
parametrom pre vySkové limity stavieb. Tieto limity vychadzaju z technickej normy STN 92 0201-2:
2017 Poziarna bezpecnost stavieb - Cast 2. Stavebné konstrukcie [89].

Pre nehorfavy konstrukény celok nie su vySkové limity stanovené a predstavuje jedini moznost pre
nevyrobné stavby s poziarnou vyskou nad 22,5 m.
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Nevyrobné stavby so zmieSanym konstrukénym celkom s vertikalnymi poZiarne deliacimi a nosnymi
konStrukciami vo zvislom smere druhu D1 a horizontdlnymi poziarne deliacimi a nosnymi
konsStrukciami v horizontalnom smere druhu D2 je mozné realizovat do poZiarnej vysky najviac 22,5 m.

Prehlad vySkovych limitov nevyrobnych stavieb s drevenymi konStrukciami druhu D2 (chranené drevo)
a D3 (nechranené drevo) je uvedeny v tabulke niZsie. .

Na Specifické druhy stavieb sa m6zu vztahovat dodatocné, resp. iné, poZiadavky a limity. Napr. vyuZitie
konstrukénych prvkov druhu D2 a D3 je pripustné pre stavby zdravotnickych zariadeni s najviac
dvoma podlaziami.

7

7.2.5 Konstrukcie, v ktorych je pouzitie dreva vylucené

Tato stat prinaSa zakladny prehlad konsStrukcii, ktoré musia byt druhu D1, to znamena, Ze poufZitie
dreva v nich je prakticky vylicené. V zatvorke je uvedeny paragraf vyhlaSky MV SR ¢. 94/2004 Z.z., ktory
danu poziadavku stanovuje. Drevenou konStrukciou sa v kontexte tejto state mysli konstrukény prvok
druhu D2 alebo D3. Prehlad je zamerany na nevyrobné stavby a nie je vyCerpavajuci; pravne predpisy
a technické normy mobZu stanovovat dalSie poZiadavky a obmedzenia na pouzitie drevenych
konstrukcii a materialov.

Konstrukcie ohranicujice Cast poZiarneho tseku bez poZiarneho rizika (836) - v drevostavbach nie je
mozZné realizovat poZiarne Useky alebo ich €asti bez poZiarneho rizika.

PoZiarne pdsy v obvodovych stendch (844) - v stavbach alebo ich Castiach (napr. nadstavbach), kde sa
pozaduju poziarne pasy ,nie je mozné vyuzit drevené konstrukcie obvodovych stien; obmedzenie sa
explicitne vztahuje na Casti obvodovych stien, kde sU poZiarne pasy pozadované, t.j. na hranici
poZiarnych Usekov. PoZiarne pasy sa pausalne bez ohladu na podlaznost alebo poZiarnu vysku
vyzaduju v stavbach zdravotnickych zariadeni, zariadeni socidlnych sluzieb a v stavbach, ktoré su
urcené pre osoby neschopné samostatného pohybu a osoby s obmedzenou schopnostou pohybu.

Konstrukcie instalaénych Sacht a kandlov (847a) - pre konsStrukcie inStalacnych Sacht a kanalov, ktoré
tvoria samostatny poZiarne Usek sa explicitne vyZaduje pouZitie nehorlavych materialov triedy reakcie
na ohen A1 alebo A2.

KonStrukcie chrdnenych unikovych ciest (852) - Poziarne deliace konStrukcie, konstrukcie

zabezpecujuce stabilitu chranenej unikovej cesty a obvodové konstrukcie chranenej Unikovej cesty
musia byt vyhotovené z konstrukénych prvkov druhu D1.
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Troj- a viacpodlainé stavby zdravotnickych zariadeni (895) - pripustné su len poZiarne deliace
konstrukcie a konStrukcie zabezpecujuce stabilitu stavby vyhotovené z konstrukénych prvkov druhu
D1; uvedené sa vztahuje aj na zariadenia socialnych sluZzieb, v ktorych sa nachadzaju osoby s tazkym
zdravotnym postihnutim (896). V stavbach zdravotnickych zariadeni sa zaroven vzdy vyzaduju
poziarne, bez ohladu na ich podlaznost ¢i poziarnu vysku.

PoZiarne deliace a nosné konsStrukcie (Tab. 5, STN 92 0201-2: 2017) - napr. nosné a poziarne deliace
konstrukcie v podzemnych podlaZiach; poZiarne deliace, nosné a dalSie konstrukcie v IV. a V. stupni
poziarnej bezpeclnosti; poziarne deliace konStrukcie inStalacnych Sacht a kanalov a evakuacnych
vytahov; poZiarne konstrukcie v staticky nezavislych jednopodlaznych stavbach a dalSie.

Povrchové upravy a exteriérové obklady obvodovych stien z vonkajsej strany (najma cl. 5.14, STN 92
0201-2:2017) - napr. v poziarne nebezpecnom priestore, na obvodovych stenach drevostavieb so
zmieSanym konstrukénym celkom, na obvodovych stenach na vonkajSich schodiskach, pavlaCiach a
inych komunikaciach stavby, ktoré sluzia ako cCiastoCne chranené uUnikové cesty alebo chranené
unikové cesty, prevetravanych fasddach na stavbach, kde sa vyZzaduju poZiarne pasy a v dalSich
pripadoch je moZzné pouZit len nehorlavé materialy triedy reakcie na ohen A1 alebo A2, t.,j. pouZitie
drevenych materialov a konstrukcif je vylucené.

7.3 Prehlad relevantnych poziadaviek poziarnej
bezpeclnosti na drevostavby a drevo ako
konstrukény material v zahranici

Tato stat poskytuje vSeobecny prehlad zakladnych poZiadaviek poZiarnej bezpecnosti na drevostavby
v réznych krajinach. Tieto prehlady su Cerpané z publikacie Fire Safe Use of Wood in Buildings: Global
Design Guide [90]. Autori prehladov upozoriuju, Ze priame porovnavanie poziadaviek nie je namieste,
nakolko sa mnohych pripadoch jedna o znacné zjednodusenia. Zaroven uvadzajd, Ze nizSie poziadavky
v niektorych krajinach neznamenaju, Ze iné krajiny maju na poziarnu bezpecnost drevostavieb prilis
vysoké naroky. Prave naopak, opak mdze byt pravdou a tieto nizSie poziadavky mdzu byt neadekvatne
alebo nereflektuju vysSie drevostavby. Z tychto dovodov su uvedené prehlady iba indikativne.

Pre konkrétne druhy uZivania stavieb alebo ich Casti, pripadne vybrané konstrukéné prvky, sa moézu
uplatfiovat dalSie poZiadavky, analogicky k poziadavkam napr. na chranené unikové cesty, insStalacné

Sachty a kanaly atd.

Prehlad vySkovych limitov a dalSich poZiadaviek na drevostavby v réznych krajinach pre budovy na
byvanie a ubytovanie je uvedeny v tabulke niZsie.
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Krajina Max. pofet podlaii Max vyika Rewnakeé pre Dodatotne Poiiarne | Platné | PoZadovana pofiama odolnost v minatach
vEetky druby pofiadavky pre infinierstvo od Budowy pre byvanie a ubytovanie
materialu drevené povoleng — —
. i . konitrucie Max pocet podlazi
.| Mespr. Spr..| Mespr. Spr. . . . 1-2 3-4 5-8 =8
Austrélia EE 2 - s | Ano | Ane | Ane 2019 |30-60 |60-30 |90 -
Belgicko ML ML ML ML | Ano Hie Ano 020 |30 30-60 60-120 120
Bizlorusko 2 2 - - Ni= Mi= Mi= 2018 |- - - -
Bulharsko 1-2 [4) - 12 |- Hie Hie 2010 |- 30 &0 120
Ceska republika | [3-4) 3-4) |3-12 3-12 | Nie Ano Ano 1980+ 3060 | 4560 -
Cina 3 5 10 - Ano/Nie Ano Ano 2017 |30 &0 120 -
Didsnko [3-4)m (3-4) |12 12 Nie Ano Ano 2020 |60 &0 - -
Estdnsko 4 g - - Nie Ana Ana 2017 |30 50-180 | sO%120 |-
Finska 2 5 3 23 Nie Anao Anao 011 |30 0% 0% -
Frznciizsko [18) (18] |[so 50 | Nie Hie Anao 1985 |15-30 30-60 &0 30-120
Gréckn HL ML ML ML | Ano Hie Hie 018 |30 &0 &0-30 30-120
Haolandsko ML ML ML ML .-ir‘c:,"Nie Miz .-ir'c:_."NiE 2012 50 20 120
Chorvatsko 7 7 2 22 | Ano Ano Ano 2015 |30 &0 a0 -
irsko 3 4 10 10 Nie Ano Ano/Nie 006 |30 30-50 - -
Island g ML 3 ML | Anc Mie Ano 01z |30/300 |sofys0 | so0%/s0 304120
Japansko 3 E 16 16 | Ano Ano Ano 2019 | 45/80 &0 - -
Kanzds 3 12 - 42 | nie Anao Anao 020 (45 45-50 s0Yf120 | 120
Litva (3} [3) 10 10 | Ano Hie Hie 2010 | NL 5 60-120 60-120
Latyisko 7/ T 214 | Ano Ano [Ana) 2015 |30 3060 | 50% 50%-180
Madarsko 3 3 14 14 | Ano Anao Anao 020 |15 30
Memecko [7-8) (7-8) |z2 22 | Ano Ano Ano 021 |30 &0 a0 -
Marsko 4 4 - - Ano Hie Ano 007 |30 &0 - -
Moy Zéland 0 0 5 - Ano Hie Ano 020 |[so/200 | s0f304 | &0/30% &0/304
Folsko g =3 5 =235 | Ano Hie Hie 017 |30 30 30 120
Portugalsko HL HL HL ML | Anc/Mie Hie Hie 003 |30 30 50 a0
Rakiisko 7/ 7 22 - Ano Ano Ano 2019 | 30-50 30-30 50-30 -
Rurmunskao 3 4 - - Nig Ang Ang 1599 - - - -
Ruzko HL HL 75 75 | Ano Ana Ana 01z |o0-30% 5 5 304-120
5. Macedénzko | 1-2 1-2 53 64 | Ano Hie Hie 1984|120 120 120 120
Slavinzko & 7 - 22 | Nie Anao Anao 015 |- - - -
Srhsko 1-2 1-2 53 63 | Ano/Mie Anao Anao 2015 |15-30 30-60 - -
Epaniclsko HL ML ML - Ano Hie Anao 013 |[z0 &0 an 120
Svajliarsko [33) 33} | 200 100 | Anc Mie Ano 2015 |0/20 0430 30460 &0%/50
Svédska ML ML ML ML | Anc Mie Ano 1z |s0 &0 §0-302) |90
Taliznzko ML ML ML ML | Anc Mie Ano 2005 &0 30-120
Turecke 10 ML 30,5 ML | Nie Mie Mie 007 |zo%e0 | s0v B4 a0/120%
UK 34 HL 11 HL | Ano Hie Anao 2020 |30 &0 50%,/90 30120
Ukrsjina HL HL HL HL | Ano Anao Anao 2015 |30 30 &0 120-180
us 0 (18] |o &3 Nie Anao Anao 021 (o 0430 soff1z0 | 1209180

* vySka podlaZia je odhadom stanovena na 3 m, v pripade ak bol Specifikovany len pripustny vyskovy
limit (vysledny pocet podlaZzi je uvedeny v zatvorkach)

NL = bez obmedzenia pre drevené konstrukcie

PBD = poziarne inziniersky pristup

1) pre 5-6 podlazi

2) uplatiuju sa dalSie poziadavky

3) v pripade rozlicnych podlaZzi a, v niektorych krajinach, rozli¢nych poziarnych tUsekoch

4) so sprinklerovym stabilnym hasiacim zariadenim
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Krajina '| Max. poiet podlazi Max vyska Rovnaké pre Dodatofné Poziarne Platné Poiadovand potiamna odolnost v minitach

vietky druhy | pofiadavky pre infinierstvo od Administrativine budova
materialu drevené povoleng — —
. i . kondtrucie Max pocet podlaZi
Nespr. Spr..| Mespr. Spr. ) X ) 1-2 3-4 58 =8

Austrilia JE (8} 5 Ano _ Ano . Ano 2019 | s0-50 a0-120 | 90-120 90-120

Belgicko ML ML - - Ano Nie Ano 2020 |30 30-60 60-120 120

Biglorusko 2 2 - - - - - 2018 |- - - -

Bulharsko 1-2 [4) - 12 - Nie Hie 2010 |- 30 &0 120

Ceskd republika | [3-4) [3-4) |32 3-12 | Nie Ano Ano 1380+ 30Y/60 | 45%/60 -

Eina E 5 10 - Ano/Nie Ano Ano 2017 |30 a0 120

Diénsko [3-a)¥ [3-3) |22 12 | Nie Ano Ano 2020 |60 &0 - -

Ecténska 4 5 - - Hiz Ano Ano 2017 |z0 s0-120 | 120-240 |-

Finsko z g E] 22 | Nie Ano Ano 011 |30 &0 2 g0 2 -

Franciizske (3} (3} ] 2% | Nie Ano Ano 1532 |0 &0 &0 a0

Grécko ML ML HL HL | Ano Hie Hie 018 |30 &0 &0-50 30-120

Haolandsko ML ML ML ML .-‘:\.I"G_."NiE Ni= .-ir'c:_."Nie 2012 |- &0 30 -

Charvatska 7 7 22 22 | Ano Ano Ano 015 |z0 &0 an -

irsko 3 4 10 10 | Hie Ano Ano/Nie 2005 |30 30/60 - -

Izland g ML 23 HL | Ano Nie Anc 201z |[30/90% |so0¥s0 | s0Y/s0 30%,/120

Japonsko 3 3 16 16 | Ano Ano Ano 2019 | 60/45 50 - -

Kanads 3 12 - 42 | Hie Anao Ano 2020 |45 45-50 sodf1z0 | 120

Litva [3) [3) 10 10 | Aneo Nie Hig*! 2010 | ML s £0-120 60-120

Lotyisko 7 S 214 | Ano Ano [Ana) 2018 |30 3060 | B0O% §04-180

Madarsko E E 14 14 | Ano Ano Ano 2020 |15 30 - -

Memecko [7-8) (7-8) |z2 22 | Ano Ano Ano 2021 | 300 0 a0 -

Narsko 4 4 - - Ano Nie Ano 2007 |30 &0 - -

Nowy Zéland g 0 5 s0 | Ano Nie Ano 2020 |60/304 |60/30% | 80/30° 80,304

Palzko 5 o 5 »25 | Ano Hie Hiz 2017 |z0 20 30 120

Portugalske ML ML ML HL | AnofMie Nie Mie 2008 |30 30 50 a0

Rakiisko (74 7 22 - Ano Ano Ano 2015 | 30-60 30-30 50-30 -

Rumunskao E] 4 - - Mis Ano Ane 1595 - - - -

Ruszko 16 ML ] HL | Ano Hie Ano 014 |- 5 a0 120

5. Macedénsko | 1-2 1-2 53 53 | Ano Hie Hie 1984 [120 120 120 120

Slavinzko & 7 - - Hiz Ano Ano 018 |- - - -

Srbzko 1-2 3 10 10 | Hie Anao Ano 2015 | 30-60 &0-50 - -

Spanielzko ML ML ML - Ano Nie Ano 2019 |30 50 a0 120

Svajfiarska [33) 33} | 100 100 | Ano Hie Ano 2015|0430 0430 30450 &0%,/90

Zvédska ML ML HL HL | Ano Hie Ano 012 &0 &0 60-502! a0

Taliznzko ML ML HL HL | Ano Nie Anc 2006 |30 30/60 50 304120

Turecko 10 ML 30,5 ML | Nie Nie Mie 2007 |30/30% |s80/30% | B0/30/30% | 901204

UK 10 ML 30 HL | Ano Nie Anc 2020 |30 30460 | s0%/90 304,120

Ukrzjina ML ML HL HL |- Ana Anc 2015 |30 30 50 120-180

Us 5 18 13,8 83 Mie Ano Ano 2021 |0 04,60 60-120 120-180

* vySka podlazia je odhadom stanovena na 3 m, v pripade ak bol Specifikovany len pripustny vyskovy
limit (vysledny pocet podlaZzi je uvedeny v zatvorkach)

NL = bez obmedzenia pre drevené konstrukcie

PBD = poZiarne inZiniersky pristup

1) pre 5-6 podlazi

2) uplathuju sa dalSie poziadavky

3) v pripade rozlicnych podlaZi a, v niektorych krajinach, rozlicnych poziarnych Usekoch

4) so sprinklerovym stabilnym hasiacim zariadenim
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7.4 Moznosti uprav poziadaviek poziarne;
bezpecnosti na drevostavby a drevo ako
konstrukcny material

Cielom tejto state je priblizit zakladné oblasti, ktorymi by sa bolo mozné zaoberat v pripade revizie
sucasne platnych pravnych predpisov a technickych noriem, alebo pri vytvarani novych, s ohladom na
poziadavky poziarnej bezpelnosti drevostavieb v nevyrobnych objektoch. Zaroven je potrebné
upozornit, Ze sa nejednad vyCerpavajuci zoznam a ani o konecné technické rieSenia. Pre ich
implementaciu je potrebné ich doSpecifikovat, zhodnotit ich Uclinnost pri zaistovani poZiarnej
bezpelnosti a analyzovat pripadné kolizie s existujucimi ustanoveniami platnych pravnych predpisov a
technickych noriem. Zaroven je potrebné identifikovat a vyrieSit pripadné dalSie dotknuté oblasti
poziarnej bezpecnosti, napriklad pre Specifické druhy uZivania stavieb a priestorov. VSetko uvedené je
nevyhnutné realizovat v konzultacii so vSetkymi relevantnymi zicastnenymi stranami, hlavne organom
Statnej spravy, do ktorého gescie oblast poZiarnej bezpecnosti stavieb spada.

Zakladnymi predpokladmi pre Upravu poZiadaviek poziarnej bezpecnosti na drevostavby a drevo ako
konStrukény material su:

1 Nezvysit moznost Sirenia poziaru interiérom alebo exteriérom stavby alebo vnutrom  konStrukcii
samotnych.

2 Zaistit bezpecné podmienky evakuacie oséb a vedenia protipoZiarneho zasahu po dostatocne dlhua
dobu.

3 Zachovat zohladfovanie vsetkych horlavych materialov v konStrukciach, povrchoch, obkladoch,
podhladoch a dalSich s konStrukciou stavby pevne spojenych sucastiach prostrednictvom
konStrukéného celku stavby alebo staleho poZiarneho zatazenia.

4 V pripade vyuZzitia kompenzacnych opatreni, napr. stabilnych hasiacich zariadeni vhodného typu,
preukazat ich ucinnost a schopnost plnohodnotne kompenzovat poskytnutu Ulavu alebo odchylku.

Zaroven je potrebné zdbraznit, Ze Standardné normové navrhové postupy by, s ohladom na
komplikovanost problematiky, nemali prekrocit hranicu dosahu beZnej vySkovej zasahovej a
zachrannej techniky, t.j. 22,5 m, resp. 12 m pre drevo nechranené.

S ohladom na, a za predpokladu preukazania vysSie uvedeného, méze byt vychodiskom zavedenie
systému variantnych spOsobov naplnenia sulasnych poZiadaviek poZiarnej bezpelnosti. Tieto
variantné rieSenia by nemali ovplyvnit zakladné prvky navrhovania poziarnej bezpecnosti stavieb, a to
hlavne definicie konStrukéného prvku druhu D1 a nehorlavého konstrukéného celku stavby,
poziadavky na vyhotovenie konstrukcii chranenych unikovych ciest a poziarnych pasov len z
konstrukénych prvkov druhu D1.
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V principe je, s ohladom na aktudlne vyskové limity, mozné rozdelit Upravy na dve oblasti:
ZmieSany konstrukcny celok - ,,chrdnené drevo”

Vychodiskom pre tuto oblast je ochrana vSetkych sucasti drevenych konStrukcii nehorfavymi obkladmi
zaistujucimi ich pozadovanu poziarnu odolnost; vietky poZiarne deliace a nosné konstrukcie musia
plnit poZziadavky konstrukéného prvku druhu D2 v ,prisnejSom” prevedeni podla §13 (4), pism. b), body
1 az 3, tak ako je to moZné v sucasnej dobe do poziarnej vysky najviac 12 m.

Uvedeny limit bol pri revizii STN 92 0201-2 v roku 2017 stanoveny aj s ohladom na poZiarne pasy
(musia byt D1), ktorych realizacia je pre bezné stavby pozadovand, prave pri prekroceni poZziarnej
vySky 12 m. PoZiarne pasy obmedzuju Sirenie poziaru exteriérom stavby. Pre navySenie limitu 12 m
poziarnej vySky drevostavieb v zmieSanom konStrukénom celku teda musi byt prijaté adekvatne
kompenzacné opatrenie, pretoZe poziarne pasy ako prvok pasivnej poziarnej bezpecnosti nie je
mozné realizovat z konStrukénych prvkov drevostavieb druhu D2.

Ako moZné alternativne rieSenie prichddza do Uvahy upustit od poZiadavky na poZziarne pasy v
stavbach s poZiarnou vyskou najviac 22,5 m, v pripade, Ze su vSetky poZiarne Useky vybavené
vhodnym automatickym stabilnym hasiacim zariadenim, najma sprinklerového alebo hmlového typu.
Pre tieto stabilné hasiace zariadenia su k dispozicii aj eurdopske technické normy, ako napr. STN EN
12845+A1 Stabilné hasiace zariadenia. Automatické sprinklerové systémy. Navrhovanie, inStalovanie a
UdrZzba, STN EN 16925: 2020 Stabilné hasiace zariadenia. Automatické sprinklerové zariadenia pre
stavby na byvanie a ubytovanie. Projektovanie, inStalovanie a udrZba, alebo rada STN EN 14972
Stabilné hasiace zariadenia. Systémy na vodnu hmlu.

Zaroven by sa mali aplikovat dodatocné podmienky uplatnenia alternativneho rieSenia, ako napr.:

1 InStalaciu stabilného hasiaceho zariadenia nepoZaduje pravny predpis a / alebo technicka norma z
inych dévodov.

2 Nejde o stavbu zdravotnickeho zariadenia, socialne sluzby, domovy déchodcov, sklady horlavych
kvapalin a plynov, sklady v jednopodlaznych stavbach, vyroby a prevadzky skupiny 6 a 7, a, > 1,1,
stavby so zhromazdovacimi priestormi, atd...

3 Na exteriérovej strane obvodovej steny je pripustna povrchova Uprava, ETICS a exteriérovy obklad
len z materialov triedy reakcie na ohen A1 alebo A2.

Kombinacia vysSie uvedeného vytvara zakladné predpoklady pre mozné navysenie limitu poziarnej
vySky drevostavieb so zmieSanym konsStrukénym celkom v Specifickom prevedeni zo sucasnych 12 m
na 18 m, resp. 22,5 m. Zaroven je potrebné posudit vybavenie takychto stavieb aj elektrickou
poziarnou signalizaciou pre v€asnu detekciu poziaru a varovanie oséb.

Horlavy konstrukény celok - ,nechranené drevo”

V sucasnej dobe je pre drevostavbu s horlavym konsStrukénym celkom pripustna poziarna vyska
najviac 12 m, aviak len vo velmi obmedzenom spektre vyuzitia.

Pre tento kon3trukény systém su tieZz v Tab. 2 STN 92 0201-2: 2017 definované limity poZiarnej vysky aj
na urovni 4 m, ¢o nie je nasobok Standardnej vysky podlaZia 3 m pouZity vo vSetkych ostatnych
pripadoch okrem limitu 22,5 m, ktory ma svoje zdévodnenie dosahom Standardnej vySkovej techniky
[91].
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Pre nizke a stredné hodnoty vypoctového poZiarneho zataZenia, najviac viak 40 a7 60 kg.m™ by sa dala
zvazit moznost navySenia limitu poZiarnej vysky na 6 m (pre vyssi zo stupfiov poZiarnej bezpecnosti, v
pripade ak sa vyskytuju dva pre hodnotu poziarnej vysky 4 m).

Pre poziarne vySky nad 6 m, najviac vSak do 12 m sa odporuca vyuZzitie stabilnych hasiacich zariadeni
na redukciu poziarneho rizika. Spbsob jeho zohladnenia bol v3ak oproti povodnému systému, pozri
rovnicu (1) v STN 73 0802: 2023 [92], zmeneny a pOvodne dosahovana redukcia poZiarneho rizika
prostrednictvom sucinitela ca 35 az 50% (v zavislosti na podlahovej ploche a podlaZnosti poZiarneho
Useku) sa znizila na pausalnych 30 %, pozri ¢lanok 3.3.5 STN 92 0201-1: 2000 + Zmeny 1 aZz 3 a Oprava
a [93]. KedZe nie je znamy dbvod tohto zniZenia, bolo by vhodné zhodnotit moznost prinavratenia
povodného systému zohladhovania stabilnych hasiacich zariadeni, napr. modifikaciou ¢lanku 3.3.5 na
redukciu sucinitelov a, a asprenasobenim ich hodnoty hodnotou 1/c,,, z tab. 11 STN 92 0201.

Pre vysSie hodnoty vypoctového poZziarneho zatazenia, nad 40 az 60 kg.m'2 sa teda odporuca pre
horlavy konStrukény celok, ktory je charakteristicky hlavne priznanymi drevenymi konStrukciami,
pouzitie stabilnych hasiacich zariadeni v kombinacii s vhodnym nastavenim podlahovej plochy a
podlaznosti poZiarnych Usekov. Tym je moZné dosiahnutie redukcie vypocltového poZiarneho
zatazenia a moznosti vyuzit niZSi stupen poZziarnej bezpelnosti (redukcia poZiarnej odolnosti) alebo
vySSi limit poZiarnej vysky; obdobny postup sa uvadza i v komentari k pdvodnému zneniu noriem [91].

Sumarizaciou vysSie uvedenych navrhov sa prindSa nasledujiuce mozné rozdelenie limitnych
poZiarnych vysok:

Chranené unikové cesty

Od poziadaviek na vybavovanie stavieb chranenymi Unikovymi cestami a ich konstrukéného
prevedenia (len D1) sa neodporuca upustat v ziadnej z vy3Sie uvedenych situacii. Rovnako sa
neodpord&a ani zavadzat ich modifikacie ¢ kompenzaéné opatrenia na ich nahradu. Unikové cesty
sltzZia nielen na Unik, ale aj na vedenie protipozZiarneho zasahu a musia teda poskytnut dostato¢nu
ochranu po dlhSiu dobu.

Odstupové vzdialenosti

Uroveni odstupovych vzdialenosti zavisi od Styroch faktorov - vypoctového poZiarneho zataZenia,
konstrukéného celku stavby, rozmerov posudzovanej plochy obvodovej steny alebo streSného plasta
(hranice poZiarneho Useku na obvodovej stene) a % poZiarne otvorenej (salajucej) plochy. Pri
zachovani geometrickych parametrov je jedina moznost, ako redukovat odstupové vzdialenosti, znizit
vypocltové poZziarne zatazenie stabilnym hasiacim zariadenim.
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V sucasnosti je mozné vyuzit Ulavu pre poZiarne Useky vybavené stabilnym hasiacim zariadenim (cl.
4.1.5 ¢ STN 92 0201-4), ktora sa vztahuje ja na zmieSané konstrukcné systémy, tj. aj na drevostavby,
ktorych vSetky konstrukéné prvky su druhu D2, teda chranené drevo, bez horlavych povrchov a
obkladov.

Pre horlavy konstrukény systém a konStrukéné prvky druhu D3, t.j. nechranené drevo, a pripadné
vnutorné horlavé povrchové Upravy a obklady, je v suasnosti mozné aplikovat len redukciu
poZiarneho rizika popisanu vyssie (prostrednictvom redukcie sucinitela a). V tejto suvislosti by bolo
mozné zvazit zohladnenie stabilného hasiaceho zariadenia aj pre Upravu hodnét, o ktoré sa navysuje
vypoCtové pozZiarne zatazenie (¢l. 4.4.1 STN 92 0201-4) pre potreby stanovenia odstupovych
vzdialenosti. Tym by bolo moZzné dosiahnut vyraznejSiu redukciu odstupovych vzdialenosti na zaklade
skutocnej redukcie poZiarneho rizika.

Horlavé exteriérové povrchy a obklady a konStrukéné prvky D3 z vonkajSej strany su rieSené v
nasledujicom bode.

Horlavé exteriérové povrchy a obklady

Zo strany exteriéru je potreba vyrieSit dve zasadné otazky tykajuce sa pouZitia horlavych povrchov a
obkladov. Prvou je ich prispevok k Sireniu poziaru medzi poziarnymi Usekmi tej istej stavby po
samotnom povrchu alebo obklade (povrchom, vnatrom ¢i dutinami). Druhou je Sirenie poZiaru medzi
poZiarnymi Usekmi tej istej stavby, napr. vo vnutornych rohoch, a taktiez Sirenie poZiaru na iné stavby
salanim tepla alebo odpadavajucimi horiacimi ¢astami. V obidvoch pripadoch nie je vhodné pausalne
aplikovat redukcie postavené iba na vyuZiti stabilného hasiaceho zariadenia, nakolko poziar méze
vzniknut aj v exteriéri a Sirit sa po fasade budovy.

V tom to ohlade je doporu¢enou moznostou nastavenia podmienok vyuzitia horlavych exteriérovych
povrchov a obkladov realizacia velkorozmerovych poZiarnych skdsok, napr. podla ISO 13785-2:2002. Je
potrebné stanovit najma poZiadavky na poziarne bariéry vo fasadnych systémoch, ktoré obmedzia
Sirenie poziaru po ich povrchu a v dutinach. Vykon skisobného poziaru by v tomto pripade mal
zodpovedat skuto€nému poziaru, stanovenému na zaklade poZziarneho rizika. V pripade posudzovania
mozZnosti vyuZitia stabilného hasiaceho zariadenia je potrebné preukazat jeho schopnost zabranit
prieniku exteriérového poZziaru do vnutra chraneného poziarneho uUseku.
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PRIKLADY NADSTANDARDNYCH
PROJEKTOV VYSKOVYCH
DREVOSTAVIEB

HoHo Wien (Vieden, Rakusko) - 24-podlazna drevena hybridna polyfunkéna budova s vySkou 84 m.
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W350 (Tokio, Japonsko) - projekt 350 m vysokého a 70-poschodového dreveného
mrakodrapu so zmieSanym vyuZitim (predpokladané dokoncenie v roku 2041).

Zdroj: [94]
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Mjostarnet (Brumunddal, Nérsko) - 18-poschodovy bytovy dom s vyskou 85,4 m.

Zdroj: [95]
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Brock Commons Tallwood House (Vancouver, Kanada) - 18-podlazna hybridna budova
Studentského internatu s vySkou 53 m.

Zdroj: [97]
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Treet (Bergen, Norsko) - 14-podlazna rezidencna budova s vyskou 52,8 m

Zdroj: [98]
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